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Пояснительная записка

Данная примерная программа дисциплины «Основы фотографии» составлена в соответствии с образовательным стандартом высшего профессионального образования второго поколения и является частью (модулем I) учебно-методического комплекса по предмету «Основы фотографии». 

Она включает в себя следующие структурные элементы: пример​ный тематический план по «Основам фотографии» для студентов дневной и заочной формы обучения; примерный тематический план и содержание лабораторных занятий по дисциплине; список литературы для самостоятельного изучения и реферирования по курсу; пример​ную тематику курсовых работ.

Модулем II учебно-методического комплекса является разработан​ный автором учебно-методический план занятий для студентов по предмету «Основы фотографии»

Модулем III учебно-методического комплекса является разработан​ное автором учебно-методическое пособие «Современная фотография».

Модулем IV учебно-методического комплекса является разрабо​танные автором формы контроля: промежуточные тесты № 1 и № 2, итоговый тест, итоговая практическая работа, карта оценки видов учебной работы студентов.

I. Организационно – методический раздел

Цель курса


Формирование у будущих журналистов системы знаний и представлений о способах получения и обработки фотографических изображений. Получение студентами практических навыков в использовании и обработке фотоизображений. Освоение студентами основ фотографии как области знания, как ведущего компонента ква​ли​фикации современного журналиста при двухуровневой универ​си​​​​​тетской подготовке.

Задачи курса

1) Ознакомление с основами фотографии как специальной облас​тью знаний квалифицированного специалиста в области совре​мен​ной журналистики.

2) Усвоение студентами элементарных понятий фотографии, озна​комление с основными подходами к получению, обработке и исполь​зованию визуальных образов в журналистике.

3) Обучение студентов практике пользования фотографической техникой, материалами, способам архивирования и хранения полу​ченных изображений.

4) Получение студентами элементарных навыков получения раз​лич​ных фотографических изображений и способы работы с ними. 

Место курса в профессиональной подготовке журналиста


Курс «Основы фотографии» расчитан на получение начальных знаний студентами и в дальнейшем предполагает использование их в изучении курса «Основы фотожурналистики» и дальнейшего приме​нения в практической деятельности при работе в средствах массовой информации.

Предлагаемая примерная программа унифицирована для всех специальностей факультета журналистики: «Журналистика», «Международная журналистика», «Информация и коммуникация», «Литературная работа», а также может быть использована при обучении на факультете журналистики иностранных студентов.

II. Примерный тематический план лекционного курса по предмету «Основы фотографии» 

для студентов дневной и заочной форм обучения

	№

п/п
	Наименование раздела курса и темы лекции
	К-во

часов

	1
	Устройство фотоаппарата, экспозиционные устройства, способы замера экспозиции, свет, виды и типы освещения, фотоматериалы, основы композиции и основные выразительные средства фотографии, обработка фотоматериалов.

ИТОГО: 1 тема
	2

2


III. Примерный тематический план лабораторных занятий по дисциплине «Основы фотографии»

	№

п/п
	Наименование темы занятия
	К-во

Часов

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
	Пользование фототехникой, определение экспозиции.

Просмотр учебного видеофильма по основным типам освещения.

Зарядка фотографической пленки в фотоаппарат, выбор фотографического материала.

Промежуточный зачет: Тест №1

Фотосъемка на улице и в помещении: 6 сюжетов   +/- 1 ступень экспозиции. 

Фотосъемка на улице и в помещении: 18 сюжетов.

Обработка фотоматериалов, зарядка фотографической пленки в бачок.

Проявка фотографической пленки.

Анализ полученных результатов, работа над ошибками.

Печать контрольных отпечатков.

Анализ полученных результатов, работа над ошибками.

Печать фотографий.

Анализ полученных результатов, работа над ошибками.

Промежуточный зачет: Тест №2

Фотосъемка на заданную тему, подготовка творческого отчета в виде ряда фотографий. 

Итоговый зачет: Итоговый тест.

Итого:
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

32


IV. Темы курсовых работ

1) Закономерности появления фотографии.

2) Появление фотографии в Беларуси.

3) Специфика отражения действительности в фотографии.

4) Этика и эстетика  в фотографии.

5) Жанровая структура фотографии.

6) Фотография – это искусство или ремесло?

Список используемой литературы

1) Панченко В.Г., Яценко А.Н. Убийца фотографии   Днепропетровск, 2001.

2)Фомин А.  Общий курс фотографии  Москва, 1975.

3) Готлоп Ф. Практика профессиональной фотографии  Москва, 1981.

4) Гонт Л. Экспозиция в фотографии  Москва,  1984.

5) Панфилов Н. Фомин А. Краткий справочник фотолюбителя  Москва, 1985.

6) Хокинс Э. Эйвон Д. Фотография. Техника и искусство. Москва, 1986.

7) Лысов И. Самоучитель по современной Фотографии  Москва, 2000.

8)  Медынский С. Компонуем кинокадр  Москва, 1992.

9) Редько А. Основы фотографических процессов  Санкт-Петербург, 1999.

10) Пешков А., Виноградов А. Современные фотоаппараты. Санкт-Петербург, 1998.

11) Харт Р. Фотография для «чайников»  Москва, Санкт-Петербург, Киев,  1999.

12) Дыко Л. Основы композиции в фотографии  Москва,  1989.

Предмет и содержание курса

 по дисциплине  «Основы фотографии»

Курс «Основы фотографии» является профилирующим по всем специальностям факультета журналистики. Его теоретическая часть – это лекционный курс по основным понятиям и техническим особен​ностям касающимся процесса получения и обработки фотографиче​ско​го изображения. В нем изучается устройство и работа применя​ющейся на практике техники, творческий процесс создания фотоизоб​ражения, выразительные средства фотографии.


Практическая часть ставит задачей помочь студентам овладеть техническими навыками получения фотографического изображения и способами его обработки. Занятия проводятся в учебной фотолабора​тории, где на протяжении семестра студент обязан выполнить ряд прак​тических заданий. Неотъемлемой частью учебного процесса явля​ется сотрудничество студентов с учебной газетой выпускающейся на факультете журналистики с целью укрепления полученных знаний и практических навыков.

Виды работ по неделям:

Лекций – 2 часа. 1 неделя


Лабораторные занятия – 26 часов. 13 недель


Промежуточный и итоговый зачеты – 2 микрозачета и итоговый зачет проводятся на занятиях (недели № 4,14 и 17) – 6 часов.


Итого: 34 часа

Оценка работы и знаний студента:
1) посещаемость – 34%

2) выполнение учебного задания (за каждое задание 15%) – 195%

3) промежуточный зачет (высшая оценка 8%) – 16%

4) итоговое тестирование – 16%

5) дополнительное задание – 39%

6) общая сумма %, набранная студентом при успешном освоении курса составляет 300%, но не меньше 120%

Неделя 1–ая.

Тема № 1 «Фотографический аппарат – его устройство, принцип рабо​ты и классификация. Экспозиционные устройства. Способы замера экспозиции. Свет, виды и типы освещения. Фотоматериалы» - 2 часа.

Вопросы:

· Устройство фотоаппарата

· Классификация фотоаппаратов

· Цифровые фотоаппараты

· Современные экспозиционные устройства

· Способы замера экспозиции

· Светочувствительные материалы и их особенности

· Свет, виды и типы освещения

Неделя 2–ая.

Лабораторная работа № 1 – 2 часа

A. На занятии студент учится заправлять фотографическую пленку в фотоаппарат, пользоваться экспозиционными устройствами, пра​вильно управлять световым потоком попадающим на фото​гра​фическую пленку при помощи органов управления располо​женных на фотоаппарате.

Изучаются основные элементы светотени, учатся определять раз​лич​ные типы освещения и его разновидности.

B. В оставшееся время проводится просмотр учебного видеофиль​ма по разделу освещения.

Неделя 3–ая.

Лабораторная работа № 2 – 2 часа


На занятии студент учится извлекать фотографическую пленку из фотоаппарата, заправлять ее в фотографический бачок по нормативу. Рассматриваются вопросы выбора фотографического материала исхо​дя из условий и особенностей предстоящей съемки. Особое вни​мание обращается на характеристики используемого фотоматериала.

Неделя 4–ая.

Промежуточный зачет № 1 – 2 часа

A. Студент демонстрирует свои навыки в пользовании фототехни​кой и аксессуарами, выполняет практическое задание по опреде​лению экспозиции.

B. После выполнения практической части, студенту предлагается ответить на вопросы одного из вариантов теста №1 по ранее изу​чен​ному материалу.

Неделя 5–ая.

Лабораторная работа № 3 – 2 часа

A. На занятии студенту объясняется что такое экспозиционная «вилка» (+/-1 ступень экспозиции).

B. Студент производит фотографическую съемку при естествен​ном  и искусственном освещении: по три сюжета для каждого типа освещения. Съемка производится с применением экспози​ционной «вилки» статичного объекта. Экспозиция определяется табличным способом.

Неделя 6–ая.

Лабораторная работа № 4 – 2 часа


На занятии студент производит фотографическую съемку при естественном и искусственном освещении: по девять сюжетов для каждого типа освещения. Съемка производится без применения экспо​зи​ци​онной «вилки» движущихся объектов. Экспозиция определяется не​сколькими способами.

Неделя 7–ая.

Лабораторная работа № 5 – 2 часа

A. Производится инструктаж студента по ТБ при работе в фотола​боратории.

B. На занятии студенту демонстрируется весь технологический процесс по обработке фотографических пленок. Все этапы лабо​ра​торной обработки четко хронометрируются, студенту де​монст​ри​руется на каком этапе кокой обрабатывающий раствор используется. 

Неделя 8–ая.

Лабораторная работа № 6 – 2 часа


Студент самостоятельно производит лабораторную обработку ранее отснятой фотографической пленки с соблюдением полного цикла обработки.

Неделя 9–ая.

Лабораторная работа № 7 – 2 часа

A. Проверяются отснятые студентом фотографические пленки, ука​зы​ваются допущенные ошибки и их причины.

B. Студент получает задание для выполнения работы над ошиб​ками и закрепления полученных теоретических знаний и прак​ти​ческих навыков.

Неделя 10–ая.

Лабораторная работа № 8 – 2 часа

A. Студенту демонстрируется технологический цикл получения пози​тивного изображения контактным способом (который при​меняется для изготовления контрольных отпечатков).

B. Студент самостоятельно производит печать контрольных отпе​чатков, с ранее отснятых пленок, контактным способом.

Неделя 11–ая.

Лабораторная работа № 9 – 2 часа

A. Проверяются изготовленные студентом контрольные отпечатки, указывается на допущенные ошибки и их причины.

B. Студент получает задание для выполнения работы над ошиб​ками и закрепления полученных теоретических знаний и прак​ти​ческих навыков.

Неделя 12–ая.

Лабораторная работа № 10 – 2 часа

A. Студенту демонстрируется технологический цикл получения пози​тивного изображения проекционным способом ( который при​ме​няется для изготовления фотоотпечатков).

B. Студент самостоятельно производит печать отобранных препо​да​вателем фотоотпечатков, с ранее отснятых пленок, проек​цион​ным способом.

 Неделя 13–ая.

Лабораторная работа № 11 – 2 часа

A. Проверяются изготовленные студентом фотоотпечатки, указы​ва​ется на допущенные ошибки и их причины.

B. Студент получает задание для выполнения работы над ошибка​ми и закрепления полученных теоретических знаний и практи​че​ских навыков.

Неделя 14–ая.

Промежуточный зачет № 2 – 2 часа

A. Студент предоставляет все задания выполненные на лаборатор​ных работах и все работы над ошибками, при необходимости выполняет задание полученное от преподавателя.

B. После сдачи практической части, студенту предлагается ответит на вопросы одного из вариантов теста №2 по ранее изученному материалу.

Неделя 15–ая.

Лабораторная работа № 12 – 2 часа


Студент получает задание от преподавателя и производит фото​съемку на заданную тему. Задание предусматривает такую степень слож​ности, чтобы полученные знания и навыки были раскрыты полностью.

Неделя 16–ая.

Лабораторная работа № 13 – 2 часа


Студентом представляются все выполненные лабораторные работы и задания преподавателя.

 Фотографические работы, выполненные по последнему заданию, оцениваются и набранные % зачисляются к практическим заданиям.

Неделя 17–ая.

Итоговый зачет – 2 часа

A. Студенту предлагается ответить на вопросы одного из вариан​тов итогового теста по ранее изученному материалу. Объем знаний предусматривает успешное освоение программы всего курса.

B. После проверки итогового теста производится суммирование всех набранных % за весь период изучения дисциплины «Основы фотографии».

Формы контроля

Промежуточные тесты № 1 А, Б и № 2 А, Б; 

итоговые тесты № 1, 2; 

карта оценки видов учебной работы студента

Промежуточный тест № 1A

1. Определение фотоаппарата

	А
	Оптический прибор для получения скрытого изображения

	Б
	Современный прибор для получения негативного изображения

	В
	Механический прибор для получения изображения на фотографическом материале

	Г
	Электронный оптико – механический прибор, предназначенный для получения изображения на фотографическом материале


2. Определение видоискателя

	А
	Устройство для наблюдения за снимаемым объектом и определения границ снимаемого пространства 

	Б
	Устройство визирования и наблюдения за снимаемым объектом

	В
	Система линз для наблюдения за снимаемым объектом и наводки на резкость


3. Классификация затворов

	А
	По шагу выдержек, по точности срабатывания, по надежности, по месту расположения

	Б
	Межлинзовые, внутриобъективные, корпусные, заднерасположенные

	В
	Центральные, шторные, ламельные

	Г
	Ламельные, шторные (шторно – щелевые), центральные (межлинзовые)


4. Вспомогательные устройства

	А
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо крепления спускового тросика, шта​тив​ное гнездо, экспозиционное устройство, рычаг оценки резкости, синхро​кон​такт, гнездо крепления электронной лампы вспышки, напоминающее устройство

	Б
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо спускового тросика, напоминающее уст​ройство, шкала глубины резкости, синхроконтакт, штативное гнездо, экспо​нометр, «горячий башмак» для крепления фотографической вспыш​ки.

	В
	Счетчик кадров, автоспуск, синхроконтакт, гнездо штативное, напоми​на​ющее устройство


5. Определение объектива

	А
	Оптический прибор состоящий из линз

	Б
	Система линз для получения изображения на фотоматериале

	В
	Оптический прибор, состоящий из системы линз, заключенных в оправу и предназначенный для получения резкого и геометрически правиль​ного изображения на светочувствительном материале

	Г
	Оптический прибор, предназначенный для получения резкого и геомет​рически правильного изображения на фотоплеке


6. Устройство фотообъектива

	А
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм

	Б
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шкала расстояний, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости

	В
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шка​ла расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм, рычаг оцен​ки глубины резкости, устройство для крепления к фотоаппарату


7. Классификация объективов

	А
	Мягко рисующие, нормальные, жестко рисующие, контрастные 

	Б
	Широкоугольные, сверхширокоугольные, нормальные, узкоугольные, телеобъективы, панкратические

	В
	«рыбий глаз», сверхширокоугольные, нормальные, узкоугольные, «глаз орла», длиннофокусные, телеобъективы, зеркальные, панкратические, ZOOM


8. Светочувствительные материалы

	А
	Фотографическая пленка, фотографическая бумага

	Б
	Негативные, позитивные, обращаемые

	В
	Низкой чувствительности пленки и бумаги, средней чувствительности плен​ки и бумаги, высокой чувствительности пленки и фотопластины

	Г
	Пленки, листовые пленки, фотопластины, фотобумага


Промежуточный тест № 1Б

1. Устройство фотоаппарата

	А
	Корпус, затвор, видоискатель, пентапризма, объектив

	Б
	Корпус, видоискатель, затвор, объектив, вспомогательные устройства

	В
	Корпус, видоискатель, затвор, объектив, фокусировочное устройство

	Г
	Экспозиционное устройство, автофокус, вспомогательные устройства, кор​пус, видоискатель, лентопротяжный механизм, затвор, объектив


2. Классификация видоискателей

	А
	Встроенные и выносные, линзовые и рамочные

	Б
	Рамочные, дальномерные, зеркальные

	В
	Автофокусные, шкальные, зеркальные, дальномерные, рамочные


3. Определение затвора

	А
	Механизм для отсечения точных промежутков времени

	Б
	Устройство для дозирования прохождения света на пленку

	В
	Механизм, предназначенный для точного дозирования времени

	Г
	Механизм, регулирующий световой поток, попадающий на светочув​ствительный материал




4. Вспомогательные устройства

	А
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо крепления «спускового» тросика, штатив​ное гнездо, экспозиционное устройство, рычаг оценки глубины рез​кос​ти, синхроконтакт, гнездо крепления электронной лампы вспыш​ки, напоминающее устройство

	Б
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо «спускового» тросика, напоми​нающее устройство, шкала глубины резкости, синхроконтакт, штатив​ное гнездо, экспонометр, «горячий башмак» для крепления фотографи​ческой вспышки 

	В
	Счетчик кадров, автоспуск, синхроконтакт, штативное гнездо, напоми​на​ющее устройство


5. Устройство фотообъектива

	А
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм

	Б
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости

	В
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости, устройство для крепления к фотоаппарату


6. Определение объектива

	А
	Оптический прибор, состоящий из линз

	Б
	Система линз для получения изображения на фотоматериале

	В
	Оптический прибор, состоящий из системы линз, заключенных в оправу и предназначенный для получения резкого и геометрически правильно​го изображения на светочувствительном материале

	Г
	Оптический прибор, предназначенный для получения резкого и геомет​ри​чески правильного изображения на фотопленке


7. Классификация фотоаппаратов

	А
	Общего назначения, специальные

	Б
	Общего назначения, профессиональные, любительские, специальные

	В
	По назначению, формату кадра, конструкции, автоматизации 

	Г
	По способу визирования, по типу затвора

	Д
	Обычные, APS, автофокусные, цифровые


8. Светочувствительные материалы

	А
	Фотографическая пленка, фотографическая бумага

	Б
	Негативные, позитивные, обращаемые

	В
	Низкой чувствительности пленки и бумаги, средней чувствительности пленки и бумаги, высокой чувствительности пленки и фотопластины 

	Г
	Пленки, листовые пленки, фотопластины, фотобумага


Промежуточный тест № 2А

1. Определение фотопленки

	А
	Материал, предназначенный для получения позитивного и негативного изображения

	Б
	Фотографический материал для получения изображения

	В
	Светочувствительный материал, предназначенный для получения нега​тив​ного и позитивного изображения


2. Основные характеристики фотобумаг

	А
	Светочувствительность, разрешающая способность, зернистость, конт​раст​ность, фотографический градиент, толщина подложки

	Б
	Толщина подложки, вид эмульсионного покрытия, формат

	В
	Контрастность, толщина подложки, фотографическая широта, зернис​тость, разрешающая способность, светочувствительность


3. Свет, виды и типы освещения

	А
	Солнечный, электрический, комбинированный

	Б
	Естественный, комбинированный, электрический

	В
	Естественный, искусственный, комбинированный

	Г
	Естественный, искусственный, смешанный


4. Свет, виды искусственного освещения

	А
	Рисующее, заполняющее, боковое, лобовое, переднее – боковое, контро​вое, заднее - боковое

	Б
	Местное, общее, заливающее, рисующее

	В
	Фоновое, верхнее, нижнее, мягкое, контрастное


5. Правила определения экспозиции

	А
	На глаз, по таблице, по электрическим приборам

	Б
	На глаз, по таблице, по экспонометру

	В
	По таблице, по экспонометру, по системе TTL


6.Устройство фотоувеличителя

	А
	Рабочий стол, штанга, устройство для изменения масштаба изображе​ния, конденсор, осветительный колпак, негативодержатель, источник све​та, объектив, устройство наводки на резкость

	Б
	Рабочий стол, штанга, устройство для изменения масштаба изображе​ния, конденсор, осветительный колпак, негативодержатель, источник света, объектив, устройство наводки на резкость, рассеивающий фильтр, устрой​ство диафрагмирования

	В
	Рабочий стол, штанга, осветительное устройство, объектив, конденсат, кадрирующая рамка, стяжная муфта, место установки пленки


7. Фотохимикаты для обработки фотоматериалов

	А
	Для проявляющих растворов, для фиксирующих растворов

	Б
	Проявляющие вещества, убыстряющие вещества, закрепляющие веще​ства, выявляющие вещества, растворяющие вещества

	В
	Проявляющие вещества, сохраняющие вещества, противовуалирующие вещества, ускоряющие вещества, растворители


8. Основные выразительные средства фотографии

	А
	Четкость, читаемость снимка, тональная перспектива, сочетаемость эле​ментов, светотени

	Б
	Композиция, сюжетно – тематический (смысловой) центр, светотень, коло​рит, перспектива, планы и ракурсы, контраст, точка и момент съемки

	В
	Композиция, перспектива, размерность, выразительность, читаемость сним​ка, контрастность, фотографическая широта


Промежуточный тест № 2Б

1. Основные характеристики фотопленок

	А
	Формат, зернистость, контрастность, светочувствительность, длина, обращаемость

	Б
	Светочувствительность, контрастность, зернистость, фотографическая ши​ро​та, разрешающая способность

	В
	Светочувствительность, контрастность, зернистость, фотографическая широта, разрешающая способность, формат материала, фотографиче​ский градиент


2. Определение фотобумаги

	А
	Материал для получения позитивного изображения

	Б
	Фотографический материал для получения изображения

	В
	Светочувствительный материал, предназначенный для получения изоб​ра​жения при контактной и проекционной печати


3. Свет, виды естественного освещения

	А
	Эффектное, нормальное, зенитное

	Б
	Эффектное, нормальное, зенитное, рассеянное

	В
	Лобовое, боковое, контровое, переднее – боковое, заднее – боковое, верх​нее, нижнее

	Г
	Переднее, лобовое, заднее, переднее – боковое, заднее – боковое, верх​нее, нижнее


4.  Свет, виды искусственного освещения

	А
	Рисующее, заполняющее, боковое, лобовое, переднее – боковое, контро​вое, заднее - боковое

	Б
	Местное, общее, заливающее, рисующее

	В
	Фоновое, верхнее, нижнее, мягкое, контрастное


5. Определение фотоувеличителя

	А
	Прибор для получения изображения на фотобумаге

	Б
	Универсальный прибор для получения изображения на светочувстви​тельном материале

	В
	Оптико - механический прибор для печати фотоотпечатков

	Г
	Оптико - механический прибор для проекционной печати и увеличения изображений

	Д
	Прибор для проекционной печати фотоизображения


6. Фотохимикаты для обработки фотоматериалов

	А
	Для проявляющих растворов, для фиксирующих растворов

	Б
	Проявляющие вещества, убыстряющие вещества, закрепляющие веще​ства, выявляющие вещества, растворяющие вещества

	В
	Проявляющие вещества, сохраняющие вещества, противовуалирующие вещества, ускоряющие вещества, растворители


7. Основные выразительные средства фотографии

	А
	Четкость, читаемость снимка, тональная перспектива, сочетаемость эле​мен​тов, светотени

	Б
	Композиция, сюжетно – тематический (смысловой) центр, светотень, колорит, перспектива, планы и ракурсы, контраст, точка и момент съемки

	В
	Композиция, перспектива, размерность, выразительность, читаемость сним​ка, контрастность, фотографическая широта


Методы определения экспозиции

	А
	По освещенности, по яркости, по контрастности

	Б
	По освещенности, по яркости, интегральный метод, локально– интеграль​ный метод, локальный, многозональный

	В
	По освещенности, по яркости, по контрастности, по разности яркостей


Итоговый тест № 1

1. Определение фотоаппарата

	А
	Оптический прибор для получения скрытого изображения

	Б
	Современный прибор для получения негативного изображения

	В
	Механический прибор для получения изображения на фотографическом материале

	Г
	Электронный оптико – механический прибор, предназначенный для получения изображения на фотографическом материале


2. Определение видоискателя

	А
	Устройство для наблюдения за снимаемым объектом и определения границ снимаемого пространства 

	Б
	Устройство визирования и наблюдения за снимаемым объектом

	В
	Система линз для наблюдения за снимаемым объектом и наводки на резкость


3. Классификация затворов

	А
	По шагу выдержек, по точности срабатывания, по надежности, по месту расположения

	Б
	Межлинзовые, внутриобъективные, корпусные, заднерасположенные

	В
	Центральные, шторные, ламельные

	Г
	Ламельные, шторные (шторно – щелевые), центральные (межлинзовые)


4. Вспомогательные устройства

	А
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо крепления спускового тросика, штатив​ное гнездо, экспозиционное устройство, рычаг оценки резкости, синхро​кон​такт, гнездо крепления электронной лампы вспышки, напоминающее устройство

	Б
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо спускового тросика, напоминающее устройство, шкала глубины резкости, синхроконтакт, штативное гнездо, экспонометр, «горячий башмак» для крепления фотографической вспышки.

	В
	Счетчик кадров, автоспуск, синхроконтакт, гнездо штативное, напоми​на​ющее устройство


5. Определение объектива

	А
	Оптический прибор состоящий из линз

	Б
	Система линз для получения изображения на фотоматериале

	В
	Оптический прибор, состоящий из системы линз, заключенных в оправу и предназначенный для получения резкого и геометрически правильно​го изображения на светочувствительном материале

	Г
	Оптический прибор, предназначенный для получения резкого и геомет​рически правильного изображения на фотоплеке


6. Устройство фотообъектива

	А
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм

	Б
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости

	В
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстоя​ний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости, устройство для крепления к фотоаппарату


7. Классификация объективов

	А
	Мягко рисующие, нормальные, жестко рисующие, контрастные 

	Б
	Широкоугольные, сверхширокоугольные, нормальные, узкоугольные, телеобъективы, панкратические

	В
	«рыбий глаз», сверхширокоугольные, нормальные, узкоугольные, «глаз орла», длиннофокусные, телеобъективы, зеркальные, панкратические, ZOOM


8. Светочувствительные материалы

	А
	Фотографическая пленка, фотографическая бумага

	Б
	Негативные, позитивные, обращаемые

	В
	Низкой чувствительности пленки и бумаги, средней чувствительности пленки и бумаги, высокой чувствительности пленки и фотопластины

	Г
	Пленки, листовые пленки, фотопластины, фотобумага


9. Основные характеристики фотопленок

	А
	Формат, зернистость, контрастность, светочувствительность, длина, обра​щаемость

	Б
	Светочувствительность, контрастность, зернистость, фотографическая широ​та, разрешающая способность

	В
	Светочувствительность, контрастность, зернистость, фотографическая широта, разрешающая способность, формат материала, фотографиче​ский градиент


10.  Определение фотобумаги

	А
	Материал для получения позитивного изображения

	Б
	Фотографический материал для получения изображения

	В
	Светочувствительный материал, предназначенный для получения изоб​ражения при контактной и проекционной печати


11. Свет, виды естественного освещения

	А
	Эффектное, нормальное, зенитное

	Б
	Эффектное, нормальное, зенитное, рассеянное

	В
	Лобовое, боковое, контровое, переднее – боковое, заднее – боковое, верх​нее, нижнее

	Г
	Переднее, лобовое, заднее, переднее – боковое, заднее – боковое, верх​нее, нижнее


12. Свет, виды искусственного освещения

	А
	Рисующее, заполняющее, боковое, лобовое, переднее – боковое, контро​вое, заднее – боковое

	Б
	Местное, общее, заливающее, рисующее

	В
	Фоновое, верхнее, нижнее, мягкое, контрастное


13. Определение фотоувеличителя

	А
	Прибор для получения изображения на фотобумаге

	Б
	Универсальный прибор для получения изображения на светочувстви​тельном материале

	В
	Оптико - механический прибор для печати фотоотпечатков

	Г
	Оптико - механический прибор для проекционной печати и увеличения изображений

	Д
	Прибор для проекционной печати фотоизображения


14. Фотохимикаты для обработки фотоматериалов

	А
	Для проявляющих растворов, для фиксирующих растворов

	Б
	Проявляющие вещества, убыстряющие вещества, закрепляющие веще​ства, выявляющие вещества, растворяющие вещества

	В
	Проявляющие вещества, сохраняющие вещества, противовуалирующие вещества, ускоряющие вещества, растворители


15. Основные выразительные средства фотографии

	А
	Четкость, читаемость снимка, тональная перспектива, сочетаемость эле​ментов, светотени

	Б
	Композиция, сюжетно – тематический (смысловой) центр, светотень, колорит, перспектива, планы и ракурсы, контраст, точка и момент съемки

	В
	Композиция, перспектива, размерность, выразительность, читаемость снимка, контрастность, фотографическая широта


      16. Методы определения экспозиции

	А
	По освещенности, по яркости, по контрастности

	Б
	По освещенности, по яркости, интегральный метод, локально– интег​раль​ный метод, локальный, многозональный

	В
	По освещенности, по яркости, по контрастности, по разности яркостей


Итоговый тест № 2

1. Устройство фотоаппарата

	А
	Корпус, затвор, видоискатель, пентапризма, объектив

	Б
	Корпус, видоискатель, затвор, объектив, вспомогательные устройства

	В
	Корпус, видоискатель, затвор, объектив, фокусировочное устройство

	Г
	Экспозиционное устройство, автофокус, вспомогательные устройства, корпус, видоискатель, лентопротяжный механизм, затвор, объектив


2. Классификация видоискателей

	А
	Встроенные и выносные, линзовые и рамочные

	Б
	Рамочные, дальномерные, зеркальные

	В
	Автофокусные, шкальные, зеркальные, дальномерные, рамочные


3. Определение затвора

	А
	Механизм для отсечения точных промежутков времени

	Б
	Устройство для дозирования прохождения света на пленку

	В
	Механизм, предназначенный для точного дозирования времени

	Г
	Механизм, регулирующий световой поток, попадающий на свето​чувстви​тель​ный материал




4. Вспомогательные устройства

	А
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо крепления «спускового» тросика, шта​тивное гнездо, экспозиционное устройство, рычаг оценки глубины резкости, синхроконтакт, гнездо крепления электронной лампы вспышки, напоми​нающее устройство

	Б
	Счетчик кадров, автоспуск, гнездо «спускового» тросика, напоминающее устройство, шкала глубины резкости, синхроконтакт, штативное гнездо, экспонометр, «горячий башмак» для крепления фотографической вспышки 

	В
	Счетчик кадров, автоспуск, синхроконтакт, штативное гнездо, напоми​нающее устройство


5. Устройство фотообъектива

	А
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм

	Б
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шкала расстояний, шкала диафрагм, рычаг оценки глубины резкости

	В
	Оправа, система линз, диафрагма, кольцо диафрагмы, кольцо расстояний, шкала расстояний, шкала глубины резкости, шкала диафрагм, рычаг оцен​ки глубины резкости, устройство для крепления к фотоаппарату


6. Определение объектива

	А
	Оптический прибор, состоящий из линз

	Б
	Система линз для получения изображения на фотоматериале

	В
	Оптический прибор, состоящий из системы линз, заключенных в оправу и предназначенный для получения резкого и геометрически правильного изображения на светочувствительном материале

	Г
	Оптический прибор, предназначенный для получения резкого и геомет​рически правильного изображения на фотопленке


7. Классификация фотоаппаратов

	А
	Общего назначения, специальные

	Б
	Общего назначения, профессиональные, любительские, специальные

	В
	По назначению, формату кадра, конструкции, автоматизации 

	Г
	По способу визирования, по типу затвора

	Д
	Обычные, APS, автофокусные, цифровые


8. Светочувствительные материалы

	А
	Фотографическая пленка, фотографическая бумага

	Б
	Негативные, позитивные, обращаемые

	В
	Низкой чувствительности пленки и бумаги, средней чувствительности пленки и бумаги, высокой чувствительности пленки и фотопластины 

	Г
	Пленки, листовые пленки, фотопластины, фотобумага


9. Определение фотопленки

	А
	Материал, предназначенный для получения позитивного и негативного изображения

	Б
	Фотографический материал для получения изображения

	В
	Светочувствительный материал, предназначенный для получения нега​тив​ного и позитивного изображения



10. Основные характеристики фотобумаг

	А
	Светочувствительность, разрешающая способность, зернистость, конт​раст​ность, фотографический градиент, толщина подложки

	Б
	Толщина подложки, вид эмульсионного покрытия, формат

	В
	Контрастность, толщина подложки, фотографическая широта, зернис​тость, разрешающая способность, светочувствительность


11. Свет, виды и типы освещения

	А
	Солнечный, электрический, комбинированный

	Б
	Естественный, комбинированный, электрический

	В
	Естественный, искусственный, комбинированный

	Г
	Естественный, искусственный, смешанный


12.. Свет, виды искусственного освещения

	А
	Рисующее, заполняющее, боковое, лобовое, переднее – боковое, контро​вое, заднее - боковое

	Б
	Местное, общее, заливающее, рисующее

	В
	Фоновое, верхнее, нижнее, мягкое, контрастное


13. Правила определения экспозиции

	А
	На глаз, по таблице, по электрическим приборам

	Б
	На глаз, по таблице, по экспонометру

	В
	По таблице, по экспонометру, по системе TTL


14.Устройство фотоувеличителя

	А
	Рабочий стол, штанга, устройство для изменения масштаба изображения, конденсор, осветительный колпак, негативодержатель, источник света, объектив, устройство наводки на резкость

	Б
	Рабочий стол, штанга, устройство для изменения масштаба изображения, конденсор, осветительный колпак, негативодержатель, источник света, объектив, устройство наводки на резкость, рассеивающий фильтр, устройство диафрагмирования

	В
	Рабочий стол, штанга, осветительное устройство, объектив, конденсат, кадрирующая рамка, стяжная муфта, место установки пленки


15. Фотохимикаты для обработки фотоматериалов

	А
	Для проявляющих растворов, для фиксирующих растворов

	Б
	Проявляющие вещества, убыстряющие вещества, закрепляющие веще​ства, выявляющие вещества, растворяющие вещества

	В
	Проявляющие вещества, сохраняющие вещества, противовуалирующие вещества, ускоряющие вещества, растворители


16. Основные выразительные средства фотографии

	А
	Четкость, читаемость снимка, тональная перспектива, сочетаемость эле​ментов, светотени

	Б
	Композиция, сюжетно – тематический (смысловой) центр, светотень, коло​рит, перспектива, планы и ракурсы, контраст, точка и момент съемки

	В
	Композиция, перспектива, размерность, выразительность, читаемость снимка, контрастность, фотографическая широта


МОДУЛЬ  II

Пояснительная записка

Фотография, как и все в этом мире, не стоит на месте. Если вчера мы мечтали об автофокусных камерах, которые сделают работу фотографа более оперативной, то сегодня уже вполне серьезно ставится вопрос о том, что пора обычную фотографию отнести к анахронизмам, а ее место займет цифровая фотография.

Я допускаю мысль о том, что цифровая фотография в полной мере не заменит ту фотографию, к которой мы привыкли на данный момент. Но ведь жизнь, развитие науки и техники не остановить, а, значит, уже пора задуматься о будущем сейчас, для того, чтобы не остаться на задворках завтра.

Для того чтобы понять, куда и как будет развиваться фотография дальше, необходимо систематизировать весь тот багаж, который накоплен на данный период. Нужно научиться разбираться во всем многообразии техники и выразительных средств, которыми распола​гает фотография сегодня.

Эту задачу мы и попытаемся решить в данном методическом пособии.

Глава 1
Фотографические аппараты

Современный фотографический аппарат представляет из себя сложный электронный оптико-механический прибор. Он состоит из следующих компонентов:

а) Фокусировочное устройство — для точной наводки объектива на резкость.

б) Экспозиционное устройство (экспонометр) — для измерения экспозиции (степени освещенности) снимаемого объекта.

Современные фотоаппараты дополнительно оснащаются следу​ющи​ми устройствами:

в) Устройство автоматической наводки на резкость объектива (автофокус).

г) Устройство автоматической установки выдержки и диафрагмы. К ним относятся различные программы, которыми оснащается фотоаппарат.

д) Механизм автоматической перемотки пленки и взвода затвора после съемки предыдущего кадра.

е) Электронная лампа-вспышка, автоматически или принудитель​но включающаяся при недостаточной освещенности объекта.

Общий вид и основные компоненты фотоаппарата показаны на рис. 1.1.

Для того чтобы мы могли осознанно и грамотно управлять всеми режимами работы современного аппарата необходимо знать их назна​чение.

Рассмотрим наиболее сложные из них.

Устройство автоматической наводки на резкость объектива (автофокус).  АF. К наиболее распространенным в моделях совре​менных фотоаппаратов режимам относится режим автофокусировки. Он позволяет без особого труда, даже для людей со слабым зрением, произвести наводку на резкость и, что наиболее важно для фото​корреспондентов повысить оперативность съемки.

В фотоаппаратах с системой автофокусировки снимаемый объект помещается в специальную рамку, расположенную в поле зрения видо​искателя. При этом фотограф должен всегда располагать основ​ной объект съемки в центре кадра, чтобы не потерять резкость. Фото​ап​параты с автофокусом делятся на две группы:

· С активной фокусировкой (ультразвуковые, инфракрасные)

· С пассивной фокусировкой.

Кроме того, более совершенные фотоаппараты имеют режим следящая автофокусировка — режим АФ, при котором камера непре​рывно отслеживает положение движущегося объекта, постоянно под​дер​жи​вая его точную наводку на резкость.

Устройство автоматической установки выдержки и диафрагмы. А. Помимо ручного режима, который предусматривает полное управление выдержкой и диафрагмой самим фотографом и используется обычно в тех случаях, когда автоматический замер может не дать наилучшего результата, либо когда вы хотите получить специальные эффекты. Камера продолжает производить замер экспозиции и выводит результаты на дисплей в видоискателе, для того чтобы вы по желанию могли установить эти значения.

Современные фотоаппараты имеют и другие режимы, к которым относятся:

Режим приоритета диафрагмы для управления глубиной резкости. AV. Режим автоматической установки экспозиции с приоритетом диафрагмы (Аv) выбирается в тех случаях, когда вы хотите управлять диафрагмой объектива. В режиме Аv вы устанавливаете диафрагму объектива, а камера выбирает подходящую выдержку, которая обеспечивает правильную экспозицию.

Диафрагма определяет глубину резкости, фотографируемого объек​та. При использовании большой диафрагмы, например f/2,8 или f/4, глубина резкости получается малой: только небольшая зона за основным объектом и перед ним окажется в фокусе. Большие диаф​рагмы идеальны для съемки портретов, задний план при этом получается нерезким, и все внимание сосредоточено на лице.

Маленькие диафрагмы, например f/11 или f/16, обеспечивают большую глубину резкости, при этом большая часть фотографи​руемой сцены получается резкой. Маленькие диафрагмы хорошо исполь​зовать при съемке пейзажей.

Глубина резкости при постоянном значении диафрагмы изме​няется в зависимости от фокусного расстояния объектива, однако, опыт скоро покажет вам, какое значение необходимо выбирать для съемки фотографируемого вами объекта.

Режим приоритета выдержки для управления скоростью. TV. Режим автоматической установки экспозиции с приоритетом выдерж​ки (Тv) обеспечивает полное управление выдержкой затвора. В этом режиме вы устанавливаете выдержку, а камера выбирает и уста​навливает требуемую диафрагму, обеспечивающую правильную экспозицию.

Выбранная выдержка определяет степень размытости, с которой воспроизводится фотографируемый объект. Самые быстрые выдержки позволяют “заморозить” движение большинства объектов, на фотографии получается резкое четкое изображение  с множеством подробностей. При использовании данных выдержек фотографи​руемый объект может успеть сместиться относительно поверхности пленки в  тот момент времени, когда затвор открыт.  При этом полу​чается несколько изображений, создающих размытость. Вы не обяза​тельно будете использовать только короткие выдержки при съемке движущихся объектов: небольшая “смазанность” может оказаться очень эффективной для показа движения на изображении.

Наилучшие результаты от использования режима Tv достигаются на том этапе, когда вы уже приобретете достаточный опыт, чтобы оценить влияние выбранной выдержки затвора.

Автоматическая установка экспозиции с приоритетом глубины резкости для контроля зоны резкости. В режиме авто​матической экспозиции с приоритетом глубины резкости камера автоматически выбирает требуемую диафрагму, при которой весь  основной фотографируемый объект получается резким. Необходимо просто навести фотоаппарат на ближний объект, который вы хотите получить резким, и вдавить кнопку спуска затвора наполовину. Затем следует навести камеру на самую дальнюю точку объекта и вновь вдавить кнопку спуска затвора наполовину. Наконец, необходимо выбрать окончательную композицию кадра в видоискателе и нажать на кнопку спуска затвора до упора. Камера автоматически установит диафрагму объектива на значение, обеспечивающее необходимую глубину резкости, при которой самая ближняя и самая дальняя точка получается резкими. 

Следует отметить, что большинство камер помимо выше пере​численных имеет еще и другие режимы работы автоматики. Эти режи​мы имеют назначение облегчить работу фотографа и повысить опера​тив​ность съемки. Однако они значительно сокращают возможности фотографа в творческом самовыражении.

Программный режим. P. В режиме “умной” программной уста​нов​ки экспозиции камера автоматически устанавливает и выдержку, и диафрагму с учетом фокусного расстояния используемого объектива. Программа обеспечивает правильную установку камеры, выбирая достаточно короткую выдержку, чтобы устранить влияние любого сотрясения камеры. Кроме режима “полная автоматика” вы можете выбрать любой из четырех различных режимов программного контроля изображения (PIC-Programme Image Control). Эти заданные режимы подстраивают камеру в соответствии с типом фотографи​руемого объекта.

Макросъемка. В режиме макросъемки встроенная вспышка работает в автоматическом режиме: она срабатывает автоматически в условиях низкой освещенности или подсветки сзади.

Портрет. В режиме “портрет”  выбирается непрерывная съемка серий, чтобы вы могли запечатлеть мимолетные изменения выраже​ния лица фотографируемого объекта.

Устанавливается автоматический режим фотовспышки.

Пейзаж. Режим “пейзаж” предназначен для фотографирования во время отдыха, при этом выбирается режим фокусировки при съемке одиноч​ного кадра, производится покадровая съемка и вспышка отклю​чается.

Спорт. В режиме “спорт” используется  серворежим фокусировки AI Servo AF с прогнозированием, позволяющий получать резкие изоб​ражения движущихся объектов. Также выбирается непрерывная съемка серий (C-Hi).

Моторный привод. Моторный привод позволяет делать одиноч​ные кадры или вести непрерывную съемку как в ручном, так и в автоматическом режимах. Скорость транспортирования пленки может меняться в пределах 1-5 кадров в секунду. Используя эту функцию, вы никогда не пропустите  наиболее волнующий снимок (Пример. рис. 1.2. соврем. фотоаппараты).

Моторный привод позволяет производить последовательную съем​ку нескольких кадров через предварительно установленные про​межутки времени. При этом на фотопленке будут зафиксированы неуловимые глазом изменения состояния объекта (например, рост растений, восход солнца, перемещение облаков) в течение продол​жительного промежутка времени. Для съемки в этом режиме необхо​димо устанавливать фотоаппарат на штатив.

Мультиэкспозиция. Режим, когда существует возможность неодно​кратного экспонирования одного кадра за счет отключения про​​тяж​ки пленки, но сохранения независимого взвода затвора называется мультиэкспозицией. Эта функция обычно используется для получения трюковых снимков, например, съемка “двойников”, полупрозрачных фигур и т.п. При этом режиме съемки необходимо соблюдать два условия: во-первых, должно быть темно, чтобы снимок не засветился, а во-вторых, необходимо укрепить фотоаппарат на штативе.

Механизм автоматической перемотки пленки и взвода затво​ра после съемки предыдущего кадра. Современные электрон​ные ка​ме​ры выполняются с различными техническими функциями по взводу затвора.

Самым простым является курковый “стандартный” взвод затвора. Как правило, это электронные и электронно-механические камеры. Эти модификации имеют возможность, присоединения затвора авто​матически взводит его для съемки следующего кадра.

Моторный привод устанавливается на фотоаппарат в зоне нижней крышки и крепится с помощью винта или специальной ручки. Правильное сопряжение его с камерой  обеспечивается посредством направляющих шрифтов, расположенных на поверхности привода. Ряд устройств оформлен в виде рукоятки, предназначенной для держания фотоаппарата. Непосредственно приводом фотоаппарата служит электродвигатель. С помощью фрикционной муфты и редук​то​ра, состоящего из зубчатых колец, обеспечиваются необходимый угол поворота и крутящий момент на выходном валу. Связь привода с камерой осуществляется через подпружиненную вилку. Одновре​менно привод посредством кулачка управляет штоком, механизма спуска затвора. Пуск моторного привода производится от спусковой кнопки на фотоаппарате, от кнопки на самом приводе (в частности, на его рукоятке), от автоспуска, размещенного на приводе, или с по​мощью устройства дистанционного управления.

Моторный привод позволяет производить съемку. В отдельных устройствах непрерывная съемка может выполняться как в ручном, так и в автоматическом режиме. Скорость транспортирования пленки колеблется в пределах 1,4-5 кадров в секунду.

Электропитание моторного привода осуществляется от батарей, устанавливаемых  в приводе (обычно применяется 4-6 элементов по 1,5 В каждый) либо выносном блоке питания или в блоке питания дистанционного контроля работы привода.

Последние выпуски автофокусных камер имеют уже встроенный моторный привод. Такой привод чаще всего может работать в трех режимах. В режиме одиночного кадра при нажатии на кнопку спуска затвора происходит съемка одного кадра. В режиме непрерывной съемки (съемка серией)  можно осуществить переключение между двумя установками “С” и “СН(“, при этом максимальная скорость съемки серией составляет 5 кадров в секунду при нажатии на кнопку спуска затвора. Моторный привод позволяет также производить  обратную перемотку пленки с приемной катушки в исходное поло​жение (кассету). Эта операция производится до открывания задней крышки.

В этом же разделе хотелось остановиться на видах затворов.

Фотографический затвор – неотъемлемая и необходимая часть любого фотоаппарата. Однако было время, когда его не существовало, и фотографы не испытывали в нем ни малейшей необходимости. Дело в том, что на заре фотографии фотографические материалы имели столь низкую чувствительность, что экспозиция (время съемки) продолжалась порой несколько минут. Естественно, при таких условиях можно было запечатлеть только неподвижные объекты. Экспонирование при этом осуществлялось простым снятием защит​ной крышки с объектива. С появлением более чувствительных фото​материалов стало возможно резко сократить выдержку при съемке, но для отсечения точных промежутков времени понадобилось спе​циальное механическое устройство -– затвор. Его изобретение позволило производить моментальную съемку, т.е. фиксировать лю​бые движущиеся объекты. Наиболее распространены два типа затво​ров – центральные (межлинзовые) и шторные (шторно-щелевые).

Центральный затвор 

Он состоит из нескольких тонких сегментов (лепестков), сраба​тывающих в процессе фотографирования под действием пружин и рычагов. При нажатии на спусковую кнопку затвора лепестки начинают расходиться от центра до положения “ОТКРЫТО”, тем самым открывая действующее отверстие объектива для освещения поверхности светочувствительного материала. По заданной величине экспозиции лепестки центрального затвора затем отодвигаются к центру отверстия объектива и закрывают его полностью. Съемка произведена. Преимуществом такого затвора является то, что он позволяет использовать лампу – вспышку при любой величине выдержки. Однако есть и недостаток, он заключается в том, что этот затвор имеет сравнительно небольшую скорость, т.е. не меньше 1/250 – 1/500с., ограниченные возможности использования сменных объективов, т.к. в основном все центральные затворы конструктивно расположены в самом объективе. 

В фотокамерах, которыми пользуется большинство фоторепор​теров, как правило, установлены шторные затворы. Это делается потому, что при профессиональной работе постоянно используется сменная оптика и поэтому проще снабдить затвором саму камеру, а не каждые отдельный объектив, что значительно бы усложнило его и, соответственно, удорожало.

Типичный Шторный затвор 

Представляет собой две шторки из гибкого светонепроницаемого материала (черной прорезиненной ткани или тонкого листа металла), которые перемещаются параллельно фокальной плоскости объектива и располагаются на расстоянии 1-2 мм от плоскости пленки. Спе​циальное механическое устройство позволяет перемещать шторки, так чтобы они открывали доступ света к негативному материалу на строго фиксированные промежутки времени. Эти промежутки времени – выдержки – в современных фотоаппаратах строго регламентированы и стандартизированы. Как правило, механические затворы имеют максимальный диапазон выдержек от 1/2000 до 1сек. Каждая после​дующая выдержка вдвое больше предыдущей, то есть весь набор выдержек составляет ряд: 1/2000, 1/1000, 1/500, 1/250, 1/125, 1/60, 1/30, 1/15 и т.д. до 1сек. Такой набор очень хорошо согласуется со стандартной шкалой диафрагм. Помимо вышеуказанных числовых значений времени, в течение которого затвор остается открытым, на головке выдержек имеется символ “В”. В этом случае затвор остается открытым до тех пор, пока нажата “спусковая” кнопка. Необхо​димость в установке механизма затвора в положение “В” возникает при слабом освещении, когда требуется длительная экспозиция. Например, при фотографировании в ночное время. Естественно, что в этом случае камера все время должна оставаться неподвижной. 

Из всего рассмотренного выше следует определение затвора:

Фотографический затвор – механизм предназначенный для точного дозирования времени прохождения света через объектив с целью освещения светочувствительного материала при фотосъемке. 

Если центральный и шторный затворы мы достаточно хорошо рассмотрели, то сейчас мы обратим внимание на ламельный затвор.

Механизм шторного затвора был разработан в 1924 г. и до недавнего времени благодаря удачной конструкции не претерпевал существенных изменений. Лишь и в последнее время стали предъявляться более жесткие  требования к стабильности работы механизма; кроме того, его работа не должна зависеть от температурных и климатических условий.

В настоящее время вместо прорезиненных матерчатых шторок используются металлические. Они хорошо работают при низких температурах, не прожигаются солнечными лучами и в меньшей степени подвержены старению, такой затвор содержит две металличе​ские шторки, которые независимо движутся вдоль короткой стороны кадра. Каждая шторка состоит из трех, расположенных рядом узких стальных ламелей (смотри констр. ламельн. затвора). Пара скрещен​ных фигурных рычагов, соединенных между собой подобно ножни​цам, имеет несколько поводков, на которые надеты ламели, снабжен​ные отверстиями и пазами. Такие затворы обеспечивают диапазон выдер​жек от 1/1000 до 1. При выдержке  1/125с. затвор оказывается пол​ностью открытым. Ламели образуют две группы. Во взведенном состоянии ламели первой группы развернуты и полностью пере​крывают кадровое окно. При этом ламели второй группы собраны в стопку вне кадрового окна. При срабатывании затвора сначала ламели первой группы собираются в стопку и открывают кадровое окно, затем через некоторый промежуток времени (выдержку) разворачива​ются ламели второй группы  и перекрывают  кадровое окно. Ламели перемещаются плоскопараллельно сверху вниз с помощью рычажного механизма, соединенного с приводными пружинами. При взводе затво​ра ламели обеих групп возвращаются в исходное положение.

Конструкция ламельного затвора, как правило, имеет блочную компоновку в виде отдельного узла. Что позволяет легко заменять неисправный узел  при  ремонте. Благодаря конструктивным особеннос​тям ламельный затвор обеспечивает высокую точность выдержек.

Невозможно получить полное представление о конструкции фото​аппарата не рассмотрев более простые его модели, которые сегодня имеют еще достаточно широкое применение.

Для того чтобы мы закончили разговор о конструкции камеры и ее возможностях, следует рассмотреть некоторые вопросы касающиеся объективов.

От свойств объектива в значительной степени зависит качество получаемого изображения.

В зависимости от отношения фокусного расстояния к  диагонали кадра  объективы принято подразделять на нормальные, короткофокусные (широкоугольные), длиннофокусные (телеобъективы) и объективы с переменным фокусным расстоянием (Zoom-Lens).

К нормальным объективам относятся такие, у которых фокусное расстояние равно или несколько больше  диагонали кадра (f = 50-55 мм.). Угол поля зрения таких объективов находится в пределах 40-55(. Снимки, сделанные таким объективом, обладают правильной геометрией и обеспечивают нормальное восприятие пространствен​ных соотношений изображенных предметов. Нормальные объективы могут использоваться почти для всех видов съемок. Они обладают хорошей разрешающей способностью и большой светосилой. Но, несмот​ря на такую универсальность, ими невозможно без видимых искажений  снять портрет, на котором лицо человека занимало бы весь кадр. Чтобы избежать искажений, приходится фотографировать не ближе, чем с 1,5 м. Поэтому для съемки крупноплановых портретов применяются объективы с фокусным расстоянием 80-85 мм.

Объективы, у которых фокусное расстояние меньше, чем у нормальных, относятся к короткофокусным (широкоугольным). Их фокусное расстояние находится в пределах 24-35 мм. Угол поля зрения  таких объектов достигает 85(. Широкоугольные объективы применяются в тех случаях, когда нужно получить полное изображение  объекта съемки с близкого расстояния, например, при съемке интерьеров, фасадов зданий и т.д. Съемка широкоугольным объективом приводит к заметным геометрическим искажениям и уменьшению дальних планов. Кроме того, широкоугольный объектив искажает форму предметов, расположенных на краю поля.

Широкоугольные объективы обладают большей глубиной резкос​ти, чем нормальные и тем более длиннофокусные, что очень удобно для съемок с близкого расстояния. Благодаря такому свойству объек​ти​ва, есть возможность даже при открытой диафрагме получить в кадре с одинаковой резкостью детали как переднего, так и второго плана. Поскольку этот объектив дает  возможность снимать с более  близ​кого расстояния, передний план занимает в кадре больше места. Тем самым создается впечатление, что передний план приближен, а задние отодвинуты. Это свойство делает широкоугольные объективы непригодными для портретной съемки.

Сверхширокоугольные объективы с углом поля зрения 90( и выше – это группа объективов, имеющих самое короткое фокусное расстоя​ние, в которую входят также объективы “Рыбий глаз” (Fish eye) с  углом поля зрения более 180(. Фокусное расстояние таких объективов 8-16 мм. Благодаря созданию новых компактных оптических систем, существенному улучшению технических характеристик, они заняли  прочное место в ряду сменных объективов.

Объективы с большим фокусным расстоянием называются длин​нофокусными (телеобъективами). Угол поля зрения телеобъективов может составлять единицы градусов. Они служат для съемки удален​ных предметов крупным планом (в крупном масштабе). Большое фокусное расстояние при сложной конструкции объектива приводит к большим габаритам и весу фотоаппарата. Здесь уместно отметить некоторые обстоятельства, характерные для съемки телеобъективами. Чем длиннее фокус объектива, тем меньше у него глубина резкости. Чтобы получить большую глубину резкости, приходится прибегать к уменьшению диафрагмы и применять при этом более чувствительную фотопленку. Снимки, сделанные телеобъективами, не передают объемности и глубины пространства. В них нет дали – пространство, кажется придвинутым вплотную к переднему плану. И последнее, что необходимо помнить во время съемки: чем больше фокусное расстоя​ние объектива, тем с большей осторожностью нужно нажи​мать на спусковую кнопку затвора во время съемки, так как даже при выдерж​ке 1/125с. можно получить смазанное изображение.

Особую  группу составляют объективы с переменным фокусным расстоя​нием (Zoom-Lens). Масштаб изображения определяется выбо​ром точки съемки. Чтобы правильно заполнить кадр при удачно выбран​ной точке, необходим объектив с определенным фокусным расстоянием. Для этой цели и служит объектив с плавно меняющимся фокусным расстоянием. Он не только заменяет набор сменных объек​тивов, но позволяет переходить без перерыва от общего плана к крупно​му и даже отдельной детали.

Объективы с переменным фокусным расстоянием делятся на две группы: вариообъективы и трансфокаторы. Изменение фокусного рас​стоя​ния вариообъектива производится путем перемещения  одного или ряда компонентов объектива вдоль оптической оси. Трансфокатор представляет собой систему, состоящую из посадки к объективу с переменным фокусным расстоянием и объектива с постоянным фокус​ным расстоянием. Отношение наибольшего фокусного расстоя​ния к наименьшему называется  кратностью такого объектива. Напри​мер, объектив с переменным фокусным расстоянием от 35 до 105 мм. Относится к трехкратным. Такой объектив может изменять масштаб съемки в 3 раза. К Zoom объективам предъявляют следующие требования:

· Непрерывное изменение фокусного расстояния.

· Сохранение фокусировки во всем диапазоне изменений фокусного расстояния.

· Высокое качество изображения.

· Минимальные габариты и вес.

Выпускаемые в настоящее время Zoom объективы по своим характеристикам могут заменить весь ряд сменных объективов с фокусным расстоянием от 20 до 1000 мм.

Классификация объективов по величине относительного отверстия.

По величине относительного отверстия объективы делятся на:

· Сверхсветосильные (1:0,7-1:2)

· Светосильные (1:2,8-1:4,5)

· Малосветосильные (1:5,6-1:16)

Объективы с большими относительными отверстиями применяют​ся для съемок в условиях ограниченной освещенности. В таких объективах устанавливаются линзы большого диаметра. Это приводит к снижению качества изображения, т.к. все искажения изображения создаются в основном краевыми зонами линз. Поэтому светосильные и сверхсветосильные объективы делаются многолинзовыми для уменьшения искажения. Такие объективы дорого стоят и применяют​ся, в основном, в профессиональной аппаратуре.

Относительное отверстие 1:1,2 близко к разумному пределу, учи​ты​вая, что для съемки при слабом освещении можно использовать высокочувствительные фотоматериалы, а также лампы-вспышки. Объективы с относительным отверстием более 1:1,2 не получили распространения, т.к. при полностью открытой диафрагме глубина резко изображаемого пространства очень мала и это затрудняет фокусировку, а также  воспроизведение протяженных (по глубине) объектов.

Классификация объективов по степени устранения оберраций

· Ахромат простейший  объектив, состоящий из собирающей и рассеивающей линз. В нем отсутствует сферическая аберрация, но ему присущи астигматизм, дисторсия, кривизна поля изобра​жения. Хроматическая аберрация устраняется совмещением изоб​ра​жений для двух длин волн.

· Ахромат объектив, у которого хроматическая аберрация устра​нена совмещением изображений для трех длин волн.

· Апланат объектив. Состоящий из двух ахроматических пар линз (двух ахроматов). В нем устранены сферическая, хроматическая аберрация и дисторсия, но ему присущи кривизна поля изобра​жения и астигматизм.

· Анастигмат наиболее совершенный объектив, в котором все виды  оптических искажений сведены к минимуму. Он состоит из трех-четырех и, большего числа линз и дает изображение с хорошей резкостью по всему полю изображения без нарушения формы и других недостатков. Разрешающая способность в центре поля достигает 70 лин/мм, по полю 30-40 лин/мм. Отно​си​тельное отверстие у современных анастигматов может достигать значения 1:1. Чем больше относительное отверстие, тем сложнее конструкция объектива и его оптическая схема. Простейший анастигмат триплет-состоит из трех одиночных линз, имеет относительное отверстие до 1:2,4.

Назначение
Объективы можно классифицировать по назначению (обычный, макросъемочный, мягкорисующий).

Обычный съемочный объектив рассчитывается так, чтобы получить хорошее изображение значительно удаленных объектов, находящихся не ближе 50-100 значений его фокусного расстояния. Если снимать таким объективом с минимального расстояния или использовать дополнительные приспособления для удаления объекти​ва от пленки (удлинительные кольца), то качество негатива будет хуже, чем при обычном фотографировании пейзажа. 

Для фотографирования мелких предметов (марок, монет, насе​комых и т.д.) в масштабе 1:2 или 1:1 изготавливают специальные объек​тивы, которые получили название макрообъективы. По своей оптической схеме они сложнее и имеют большее число линз, чем обычные объективы.

 Мягкорисующие объективы это съемочный объектив, дающий изображение пониженного контраста (смягченное) за счет умень​шения его резкости. “Смягчение” контраста изображения происходит из-за остаточных аберраций объектива либо создается искусственно с помощью насадок, обеспечивающих уменьшение резкости изобра​жения. Мягкорисующие объективы применяются для съемки портре​тов и пейзажей. Они обеспечивают получение фотоснимков без резко выделенных мелких деталей в изображении. Например, на фотопорт​ре​те, снятом с помощью мягкорисующего объектива, морщины и мел​кие дефекты кожи лица оказываются сглаженными.

Классификация фотоаппаратов

Все выпускаемые в настоящее время фотоаппараты делятся на четыре большие группы.

Самая большая группа на сегодняшний день это обычные фото​аппараты, в которых используются традиционные способы получения снимка.

Типы современных фотоаппаратов

Классификация современных фотоаппаратов

Фотоаппараты системы APS (Advanced Photo Sistem, Усовершенствованная фотографическая система) появилась в 1996 г., и пока не получили широкого распространения. Система APS предусматривает применение новых пленок с магнитным слоем записи дополнительных данных, камер, которые способны эти данные записывать на пленку, а также новых лабораторий. Новая технология создает идеальные предпосылки для обработки фотографий совре​менными средствами мультимедиа, что сглаживает противоречия между разработчиками и производителями пленок, камер и другого оборудования.

Фотоаппараты Polaroid появились на рынке техники в 70-х годах и прочно завоевали свое место. Эти фотоаппараты отличаются по конструкции от обычных пленочных  и позволяют получать цветные фотоснимки практически сразу после экспозиции, в чем и заклю​чается их главное преимущество перед пленочными фото​аппаратами.

Цифровые любительские камеры впервые, как и фотоаппараты системы APS, появились на прилавках магазинов в 1996 г. и  в настоящее время  только начинают завоевывать рынок.

Все фотоаппараты имеют одинаковую  конструкцию оптической системы (объектив, видоискатель), исключение составляют цифровые камеры, экран видоискателя которых представляет собой жидкокрис​тал​лический дисплей. Однако во всех фотоаппаратах одинаково реализованы способы фокусировки, установки экспозиционных пара​метров и измерения освещенности. 

Вот пожалуй и подошло время более подробно рассмотреть что же такое цифровой фотоаппарат.

Устройство цифрового фотоаппарата

Различием между пленочным и цифровым фотоаппаратом является отсутствие в последнем пленки. Функции пленки в цифровом фотоаппарате выполняют два устройства: первое – ПЗС - матрица, и второе – память. Цифровой фотоаппарат заменяет пленку специаль​ным кремниевым полупроводником, который проводит некоторый, но не весь, заряд электричества, достигающий его. Этот специфический вид полупроводника называется полупроводниковой светочувстви​тельной матрицей, прибором с зарядовой связью, или ПЗС для краткости. Он состоит из тысяч, миллионов отдельных фоточувстви​тельных элементов, объединенных в матрице, под названием пиксель. Изображение проходит через линзу и попадает на ПЗС, который преобразовывает свет в электрические заряды. В свою очередь заряды передаются далее в виде двоичных кодов, формируя, таким образом, файл, который содержит всю информацию об изображении. В этом файле каждый пиксель матрицы имеет свою координату и цвет. Интенсивность заряда изменяется в зависимости от интенсивности света, который попадает на каждый элемент. В этом отношении данный процесс подобен процессу, протекающему на пленке.

Когда вы нажимаете спуск на цифровом фотоаппарате, ПЗС преобразует оптическую информацию об изображении в набор двоичных кодов от каждого из пикселей, на основании которых формируется файл при помощи устройства под названием цифровой конвертер. Он кодирует данные и записывает их в ОЗУ для после​дующей передачи в компьютер или сохраняет их в карте сменной памяти. Последнее является более современным.

В связи с тем, что нет необходимости иметь огромную память, карта сменной памяти играет роль пленки в цифровом фотоаппарате. Ее, сменную память, можно потом относить в центр цифровой фотографии для распечатывания изображения на фотобумаге. Именно так будет выглядеть фоторынок через несколько лет.

Типы приборов с зарядовой связью


Имеются два вида ПЗС: линейные и сеточные. Линейные ПЗС обычно используются в студийных фотоаппаратах с высоким разрешением. Они формируют изображение по линиям. Этот процесс показан на рисунке. ПЗС сканирует изображение, формируя каждую линию пикселей в нем таким же образом, как планшетный сканер сканирует фотографию. Этот процесс чрезвы​чайно продолжителен по времени. В связи с этим вы не можете использовать линейный ПЗС для съемки движущегося предмета, а также людей, которым, согласи​тесь, нелегко выдержать без движения столь​ко времени при горячем, ярком осве​щении студии. Для нормальной съемки необходимо студийное осве​щение или яркий солнечный свет, т.к. внешние и встроенные вспышки работают лишь доли секунды, чего, естественно, недостаточно для сканирования и записи изображения. Фотоаппаратами с линейными ПЗС, как правило, пользуется очень небольшое количество потре​бителей, и они являются устаревшими моделями.

“Real – time” – цифровые фотоаппараты, работающие в режиме реального времени (в отличие от линейных), содержат сетку фото​чувстви​тельных элементов вместо одной линии элементов ПЗС, как показано на рисунке. Каждый элемент в сетке представляет один пиксель изображения. При нажатии спуска снимается сразу все изображение.

Очевидно, что чем больше количество пикселей в сетке, тем лучше качество получаемого изображения. Цифровые фотоаппараты начального уровня имеют максимальное разрешение 640х480 dpi. Эти камеры также позволяют снимать и сохранять изображение в более низком разрешении. Преимущество состоит в том, что экономится  память фотоаппа​рата, где, собственно, и хранятся изображе​ния. Casio QV100, например, позволяет хранить 64 изображения в высоком разре​шении, а в “нормальном” – 192 (!). Полупрофессиональные фотоаппараты сни​ма​ют мегапиксельные изображения – изоб​ра​жения с разрешением больше чем 1600х1200 dpi (то есть на ПЗС матрице имеется более 2 миллионов пикселей). А студийные цифровые фотоаппараты могут снимать изображения в разрешениях до 3000х2500 dpi, получая при этом изображение размером свыше 24 Мб. Такие фотоаппараты обычно хранят отснятый материал на жестком диске компьютера.

Цвет и ПЗС


Для того, чтобы сохранить поступающее изображение в цвете, свет должен пройти через набор цветовых фильтров прежде, чем достигнет ПЗС. Каждый цветовой фильтр блокирует один из трех первичных цветов (красный, синий и зеленый), которые составляют цветное изображение. Для сравнения, цветная пленка использует три различных слоя эмульсии, чувствительных к трем цветам света. Сверху синий, потом зеленый, и за ним красный. В любой точке негатива содержится информация от всех трех слоев. Такая структура невозможна в цифровой фотографии. Элемент изображения, или пиксель, в каждый отдельно взятый момент времени может быть чувствителен только к одному цвету. Цветное изображение достигается путем комбинирования с помощью электроники трех отдельных изображений – по одному для каждого из трех цветовых фильтров.

Цвет света


В начале учебного года, когда ребенок идет в начальную школу, ему обычно дают два карандаша, линейку, резинку и коробку мелков. Вначале он получает восемь больших мелков различных цветов: первичные, вторичные, коричневый и черный. Первичными были желтый, красный и синий. Вторичные получались при смешивании любых двух первичных цветов: оранжевый – из желтого и красного; зеленый – из желтого и синего и фиолетовый – из красного и синего.

Первичными цветами с точки зрения физики, являются красный, зеленый и синий. При смешивании они образуют белый. Когда вы сталкиваетесь со светом, цвета “отменяют” друг друга. В случае с краской цвета добавляются друг к другу.

Монитор компьютера использует свет, чтобы произвести цвет. Именно поэтому его называют RGB (Red – красный, Green – зеленый, Blue – синий) монитором.

Принтер же использует чернила, чтобы произвести цвет. Не красные, зеленые и синие чернила, а набор цветов, называемых Голубой (Cyan), Пурпурный (Magenta), Желтый (Yellow) и Черный. Эта цветовая система известна под аббревиатурой CMYK. Если вы  заметили, в этой аббревиатуре “Черный” выступает под буквой “К”, хотя любой школьник вам скажет, что “Черный” по англ. – Black. Но буква “В” обозначает синий цвет (Blue) в аббревиатуре RGB. Для того, чтобы избежать путаницы, “Черный” решили обозначить буквой “К”.

К счастью, имеются более совершенные способы управлять цветными изображениями. Лучшей альтер​на​ти​вой линейному ПЗС может быть трех​линейный (trilinear) ПЗС. Он имеет три ряда фильтров, фактически включенных в эле​менты ПЗС.

Каждый фильтр блокирует свой первич​ный цвет. Таким образом, ПЗС снимает информацию сразу о трех цветах, при этом время на съемку кадра значительно сокра​щается. Эти системы довольно медлительны и используются в студийных фотоаппаратах. Цифровые фотоаппараты “в режиме реального времени”, использующие матрицу элементов ПЗС, управляют цветом одним из двух способов, При первом способе цвет попадает на матрицу ПЗС, в которой смежные пиксели содержат различные цветовые фильтры. 

На рисунке показан один из возможных вариантов такого расположения. В процессе запи​си изображения микропроцессор, располо​жен​​ный  внутри фотоаппарата, считывает сигнал от каждого пикселя и усредняет полученное значение. Этот способ позволяет мгновенно отснять кадр. Единственный недостаток состоит в том, что полученное изображение “размы​вается” из-за использования средств математической обработки. Если вы попробуете, например, сфотографировать белый лист с черным квадратом посередине, вы не увидите абсолютно четкую грань квадрата. Цвет пикселей, которые окажутся на грани черного и белого цветов, будут определяться как средний между 100% черного и 100% белого, и поэтому примет значение 50% серого цвета. Цвет пикселей, смежных с 50% серого, будет, в свою очередь, определяться как средний между ним и цветом пикселей с другой стороны, и так далее. Размер пикселя примерно 12 микронов. Для сравнения, человеческий волос – примерно 60 микронов, или в пять раз шире  пикселя. Так, на расстоянии пяти пикселей от грани вглубь черного квадрата получим примерно 98,4% черного. Различие между этим цветом и 100% черного цвета неразличимо для человеческого глаза. Но переход цвета по этим пяти пикселям заметен. И вы видите его как небольшую размытость. Возможно ли получить четкое цифровое изображение? Да. При втором способе обработки цвета используется призма, которая направляет поступающий свет от линзы в многократные матрицы, каждая из которых имеет различную вложенную схему образца фильтрации трех первичных цветов. 

Эти изображения затем объединяются и создается результирующее изображение с достоверным цветом и высоким разрешением. Усреднение – по-прежнему составляющее процесса, но поскольку доступно намного больше информации для усреднения, результирующее изображение намного точнее. Главная сложность этого метода заключается в размере используемых данных, которые заполняют буфер ОЗУ (оперативной памяти) фотоаппарата. При этом приходится сохранять изображение, чтобы очистить буфер прежде, чем начать снимать очередной кадр. Эти фотоаппараты должны подключаться к компьютеру, а это означает, что они могут использоваться только в студии. Они также чрезвычайно дороги.

Память

Второй основной структурной единицей цифрового фотоаппарата является память.

В начале 90-х годов цифровые фотоаппараты использовали только один вид памяти, получивший название встроенной. Эта память создавала много неудобств в работе фотографа. Ограниченная, как правило, небольшим объемом, обычно 2 Мб, она позволяла сохранять небольшое количество снимков, которые, в свою очередь, сразу необходимо было переписывать на компьютер. 

В середине 90-х годов появился новый вид памяти, получивший название сменной памяти. Сменная память используется в цифровых фотоаппаратах для увеличения количества сохраняемых кадров. Она представляет собой небольшие карточки, которые вставляются в камеру. Она энергонезависима, то есть для хранения записанной на нее информации не нуждается в питании. Фактически она больше похожа на жесткий диск, используемый в компьютере, только очень маленьких размеров и с меньшим объемом.

Наличие в фотоаппарате возможности использовать сменную память можно считать существенным плюсом, так как вы можете сами регулировать (правда, путем дополнительных денежных вло​жений) емкость цифрового фотоаппарата. Некоторые фотоаппараты уже теперь позволяют использовать сменную память объемом до 512 Мб (память стандарта Compact Flash Card Type II).

Однозначно можно сказать, что сменная память будет иметь объем 1Gb и больше в ближайшие 3 года. Правда, на вопрос, сколько она будет стоить, ответить пока сложно.

Виды сменной памяти

Есть несколько основных видов памяти, используемых в цифровых фотоаппаратах.

Память стандарта PCMCIA (для удобопризносимости его решили переименовать в PC Card, но большинство продолжает придер​живаться старого названия). В спецификациях часто указывается как “АТА - совместимая”. Существует несколько типов РСМСIА - карт, они так и называются: PCMCIA Type I, PCMCIA Type II, PCMCIA Type III. Только-только начали выходить карты стандарта Type IV, но в цифровых фотоаппаратах они пока не используются. Стандарт РС Card очень распространен на рынке портативных компьютеров.

Память стандарта Compact Flash. Разработана компанией San Disk. Некоммерческая организация  Compact Flash Association зани​мается пропагандой этого стандарта и распространанием информации о нем. 

Память стандарта Smart Media, он же SSFDC. Разработана компанией Toshiba, поддерживается организацией Solid State Floppy Disk Card Forum.

“Флэш – память”

Это разновидность энергонезависимых полупроводниковых запоминающих устройств, то есть дополнительный источник питания для хранения информации им не требуется. В советское время существовало название ЭППЗУ, то есть “электрически перепрограм​мируемое постоянное запоминающее устройство”. Флэш – память – подкласс этих самых ЭППЗУ. Технологическое отличие от других устройств этого класса состоит в особенностях физических процессов, в которые мы вдаваться не будем, а практически – в более высокой скорости работы.

PCMCIA
Эта аббревиатура расшифровывается как  Personal Computer Memory Card International Association (Международная ассоциация по картам памяти для персональных компьютеров). Соответственно, PCMCIA – название ассоциации и разработанного ею стандарта карт сменной памяти.

Существует четыре разновидности памяти этого типа: DRAM (dynamic random access memory), SRAM (static random access memory), Linear Flash (или non-ATA), и PC Card ATA Flash. Первые два не являются энергонезависимыми  и в цифровых фотоаппаратах не исполь​зуются, поэтому о них можно и не говорить. Третья, Linear Flash, требует специального програмного обеспечения, и, хотя теоре​тически может использоваться в фотоаппаратах, но фактически – никогда не используется. Таким образом, когда говорят о PCMCIA – картах сменной памяти для фотоаппаратов, имеют в виду PC Card ATA Flash. Чтение спецификаций от производителей камер показало, что они используют произвольные части этого названия: говорят о PCMCIA Flash, о PC Card, о Flash ATA или АТА Type к примеру. Не дайте себя запутать – речь идет об одном и том же!

Для работы с PC Card на настольном компьютере нужно приобрести адаптер (во всех современных ноутбуках он и так есть).

PC Card могут работать от 3,3 и от 5V.

Типы PC Card
	Длина
	Ширина
	Толщина
	Традиционное

использование

	Type I
85,6мм
	54 мм
	3,3 мм
	Память
(SRAM, Flash и т.д.)

	Type II

85,6мм
	54 мм
	5 мм
	Устройства ввода – вывода (модемы, сетевые карты и т.д.)

	Type III
85,6мм
	54 мм
	10,5 мм
	Устройства хранения данных, жесткие диски.


Рассмотрим Type I, II и III.

Единственное, по сути, их отличие – размеры. Соответственно варьируется и их емкость, скорость, а в связи с этим – типичное использование. Рассмотрим табличку, взятую с сайта http: //www.pc-card.com:

Эти типы совместимы сверху вниз, то есть в слот Type III можно вставить карту Type I или II (и она заработает), но не наоборот.

В цифровых фотоаппаратах чаще используются карты типов I и II, хотя есть и камеры, использующие тип III, например Canon PowerShot 600.

Compact Flash
Это самые маленькие устройства из представленных в данном разделе. Их размеры 43 мм х 36 мм х 3,3 мм. Их физический объем – приблизительно с четверть от PC Card Type II. Они, также как PC Card, могут работать и от 3,3 и от 5 V. Их физические размеры и порт не совместимы со стандартом PCMCIA, но архитектура совместима полностью. Поэтому возможно их использование в устройствах считывания PC Card – для этого понадобится недорогой пассивный адаптер.

Принципиально Compact Flash совместим с PCMCIA, поэтому некоторые производители пишут об использовании “PCMCIA Compact Flash”, что может ввести покупателя в заблуждение. Имейте в виду: просто так вставить эту карту в слот (специальный разъем в цифровом фотоаппарате, дающий возможность подключить сменную память) PCMCIA не удастся, нужно покупать адаптер! Для работы с настольным компьютером нужен адаптер, подключаемый к параллельному порту. Если у вас уже есть ноутбук или упомянутое выше устройство считывания PC Card – адаптер с Compact Flash на PC Card.

Smart Media
Очередной стандарт флэш – памяти. Создатели считают ее наиболее удобной и доступной из существующих для цифровых фотоаппаратов. Это, с одной стороны, неудивительно – иначе зачем бы они ее разрабатывали, с другой стороны, такое хвастовство не лишено некоторых резонов.

Размеры карт Smart Media 45 мм х 37 мм х 0,76 мм, емкость – от 2 до 128 Мб. Существует 2 стандарта карт Smart Media – с питанием от 5 V и 3,3 V. Первый тип несколько дешевле.

Существенное отличие карт Smart Media от Compact Flash и PC Card заключается в следующем. Compact Flash и PC Card – совмес​тимы, то есть, грубо говоря, с точки зрения системы являются жесткими дисками. Для поддержки у системы подобной иллюзии в каждую карточку приходится встраивать собственный контроллер. Smart Media же является собственно памятью и такого контроллера не имеет, что существенно ее удешевляет. Для того, чтобы с картами Smart Media мог работать ваш персональный компьютер, вы можете приобрести флоппидиск – адаптер (производители – Fuji, Olympus и Toshiba), после чего данные считывать с них посредством банального дисковода. Если вы счастливый обладатель ноутбука, вам может быть удобнее купить переходник от Smart Media на PC Card стоимостью около.

Сегодня разница в стоимости Smart Media и Compact Flash уже не столь велика, как тогда, когда стандарт был предложен (1995г.), поскольку последний получил большее распространение, активнее развивался, и, соответственно, больше подешевел за последнее время.

Что же лучше?

Как всегда, все зависит от того, чего вы хотите и что у вас уже есть. Если у вас ноутбук или уже есть адаптер PCMCIA, ваш выбор – между PC Card и Compact Flash, причем, видимо, стоит предпочесть Compact Flash. Почему? Вот несколько фактов, выводы делайте сами:

· большинство производителей цифровых фотоаппаратов отдает предпочтение Compact Flash. У “Kodak”, например, модель DС 50 использует РС Card, а более совершенные DС 280 и DС 290 – уже Compact Flash;

· в среднем, при одинаковой емкости карты PCMCIA в 1,5 раза дороже карт Compact Flash.

Если у вас есть только обычный персональный компьютер без всяких адаптеров, вам стоит выбрать между Compact Flash и Smart Media, причем существенных предпочтений здесь, пожалуй, нет: Smart Media немного дешевле (разница до 1,3 раза, варьируется в зависимости от производителя). Поэтому здесь уже стоит обращать вни​мание на другие свойства сравниваемых камер – разрешение, качество сжатия, оптика…

Общая сопоставительная таблица

	Smart Media
	Compact Flash
	Small PC Card

(Type II)

	Размеры в мм

	37,0 х 45,0 х 0,78
	43,0 х 36,0 х 3,3
	42,8 х 36,4 х 3,3

	Число контактов

	22
	50
	68

	Интерфейс

	Память
	АТА
	АТА

	Шина

	8 бит
	8 / 16 бит
	8 / 16 бит

	Максимальная емкость (1999г.)

	96
	224
	128

	Составляющие

	Память 
	Память и контроллер
	Память и контроллер

	Питание

	Либо 3,3V, либо 5V, в зависимости от модели
	Подходит и 3,3V и 5V
	Подходит и 3,3V и 5V

	Скорость записи

	Зависит от памяти:

· 0,5MB / s (16 M)

· 1,0MB / s (32 M)
	Зависит от контроллера        ~250 Кбит / sec
	Зависит от контроллера        ~250 Кбит / sec


Характеристики цифровых камер

Вы задумались на тему покупки цифрового фотоаппарата. Какие критерии стоит принять во внимание, чем жертвовать, что не упускать? Мы намеренно опускаем разговор о тех компонентах, которые в цифровом аппарате не отличаются от обычного, пленоч​ного. Речь идет о части цифровой, о ее удобствах и достоинствах, а также о плюсах и минусах владения цифровым фотоаппаратом. Каж​дый подзаголовок далее описывает какое – либо свойство или возможность, встречаются среди “цифровиков”.

Разрешение


Это способность аппарата передавать мелкие детали изобра​жения. Чем больше число фрагментов, на которые аппарат разбивает изобра​жение, тем точнее он передает окружающую действительность на фотографии.


На сегодня имеет смысл говорить всего о двух разрешениях – 1280 х 960 (нормальное) и 1600 х 1200 (высокое).


В принципе, покупать фотоаппарат с высоким разрешением стоит в двух случаях. Первый – если вы профессиональный фотограф, и съемка позволяет вам зарабатывать на жизнь, вам просто необходим такой фотоаппарат.


Яркий пример:

Профессиональный фотограф в месяц снимает (по нашим подсчетам) около пятидесяти 36 – кадровых роликов пленки. Цена пленки с проявкой: Kodak Cold 100х36 колеблется в районе 3$. Вспомним простую арифметику – умножим 3$ на 50 роликов, получим цифру в 150$.


Цифровой фотоаппарат позволит вам сохранить 150$ в месяц, и это только на пленке!!! Экономия в год составит более 1000$, ну а если быть точнее, - 1800$. Цифра впечатляет? Ваш цифровой фотоаппарат окупится меньше, чем за год!


Второй случай – вы дизайнер, журналист, да просто человек, который любит снимать (по подсчетам, не менее 2000 – 2500 снимков в год). Кроме того, вам нужно все время отправлять снимки в другой город, страну (коллеге, в головной офис, друзьям). В этом случае без цифрового фотоаппарата не обойтись, поскольку минимум 60 – 70% от отснятого материала вы никогда не будете распечатывать и либо удалите, либо будете хранить в памяти компьютера.

Наличие LCD – дисплея


Фотоаппарат без LCD – дисплея не может быть использован для просмотра и удаления неудачных кадров, что значительно снижает его ценность по сравнению с оптическим фотоаппаратом и оперативность работы. Некоторые фотоаппараты имеют встроенный дисплей, некоторые – внешний, докупаемый отдельно. Есть модели, в принципе не работающие с мини-экраном. Последние крайне не рекомендуем, если у вас нет на то особых, веских причин. Если хочется “растянуть” траты, разумнее купить аппарат, допускающий подключение отдельного дисплея, который можно прикупить позже.


Учтите, что качество дисплеев очень и очень отличается от модели. Не путайте качество светочувствительной матрицы аппарата и качество его дисплея. Первое – важнее, и оценивается при загрузке готовых фотографий в компьютер. На дисплее фотоаппарата изображение может быть существенно худшим, чем оно есть на самом деле.

Возможность работы LCD – дисплея в режиме видоискателя

Крайне удобная функция. Если она присутствует, LCD – дисплей фотоаппарата непрерывно отображает то, что снимает объектив, позволяя вам с существенно большей точностью оценить, как будет выглядеть кадр при нажатии на спуск. Следует только учитывать, что при съемке в условиях слабого освещения, возможно, сработает вспышка, и все будет выглядеть совсем иначе.

Режим сжатия, возможность работать 

без сжатия или со слабым сжатием


Большинство цифровых фотоаппаратов использует JPEG – сжатие изображений с тем, чтобы уместить в минимальном объеме памяти побольше фотографий. Увы, это имеет свои минусы. JPEG несколько ухудшает качество изображения. Как правило, это ухудшение почти незаметно глазом, но в некоторых случаях его все равно хочется избежать. Так, кадры, содержащие большие простран​ства, залитые одним цветом, переходящим в другой (представьте, например, синее небо над головой, плавно сходящее в белую полосу у горизонта), после JPEG – сжатия будут содержать видимые глазом градации цвета. Если коэффициент JPEG – сжатия можно уменьшить, то кадр займет в памяти аппарата больше места, но выглядеть будет лучше. Более дорогие цифровые фотоаппараты могут иметь возможность сохранения снимков в формате TIFF, то есть вообще без потери качества. Правда, таких снимков обычно помещается немного, но зато они действительно качественные. Настолько качественные, насколько вообще позволяет используемая в аппарате матрица (ПЗС). В недалеком будущем все цифровые фотоаппараты будут иметь возможность хранить достаточное количество снимков в TIFF – формате.

Объем встроенной памяти


При покупке не стоит придавать слишком большое значение объему встроенной памяти для снимков. Лучше выбрать более хорошую камеру с меньшим объемом, чем наоборот. Если вам кажет​ся, что возможность получения большого числа изображений весьма важна, имейте в виду следующее:


В обычной фотопленке 36 кадров, многие за целый отпуск только – только ее заполняют. Большинство современных аппаратов позволяет хранить 30 – 200 или более снимков.


Если вы приобретете фотоаппарат с LCD – монитором для просмотра фотографий, то вы сможете сразу же удалять неудачные кадры. Таким образом, вы сможете сделать в 1,5 – 2 раза больше кадров, чем вмещается в вашу камеру. Продолжая наш пример, можно сказать, что на 36 – кадровой пленке отпускника вряд ли больше 20 приличных снимков. Вы же будете хранить только удачные снимки, поэтому ваши 30 будут примерно эквивалентны 40 – 50 “пленочным” кадрам.


Обратите внимание на цифровые фотоаппараты с возможностью использования сменной памяти. Обычно для этих целей используются карты стандарта Smart Media Card или Compact Flash. Это удобно, потому что позволяет вам докупать любое нужное количество памяти. 

Электронные лампы-вспышки

Фотовспышка - импульсный фотоосветитель (ИФО) - это прибор, предназначенный для кратковременного освещения объекта съемки при фотографировании.

 Основа фотовспышки - импульсная газоразрядная лампа с отражателем. Это весьма экономичный прибор, создающий свет высокой интенсивности, спектральный состав которого приближается к дневному. Длительность светового импульса лежит в пределах 1/100-1/2000 с.

Лампа представляет собой запаянную с обоих концов стеклянную трубку, наполненную ксеноном. В конце трубки впаяны электроды. При подаче на лампу напряжения порядка 300В, происходит электри​ческий разряд и лампа вспыхивает ярким светом. Источник, от которого подводится это напряжение, должен быть способным при разрядке создавать ток в сотни ампер за короткий промежуток вре​мени. Таким источником в фотовспышках электрический конденсатор большой емкости, заряженный до напряжения зажигания лампы. Конденсатор разряжается после каждой вспышки. Для следующей вспышки его нужно зарядить от какого-нибудь источника. В пере​носных фотоаппаратах со встроенными вспышками таким источником являются гальванические батареи.

Для возникновения электрического разряда в газоразрядной лампе необходимо специальное устройство, осуществляющее ее поджиг.

Напряжение питания от батареи подается на преобразователь напряжения, который вырабатывает напряжение 200-300 В. Этим напряжением заряжается накопительный конденсатор. Для его заряд​ки необходимо некоторое время, поэтому в конструкцию фотовспыш​ки вводится индикатор готовности, показывающий, что конденсатор полностью зарядился и лампа готова к излучению.

При срабатывании затвора фотоаппарата замыкается синхрокон​такт и специалльной схемой производится поджиг лампы. Накопи​тельный конденсатор быстро заряжается, и лампа вспыхивает.

Фотовспышка используется как в качестве основного источника света, при низкой освещенности объекта съемки (например, в помещении, в пасмурную погоду), так и дополнительного (для подсветки теней на ярком солнце при большой контрастности объекта).

По способу электропитания фотовспышки делятся на сетевые (с питанием от сети переменного тока) и автономные (с питанием от встроенных аккумуляторов и батарей). Имеются также универ​сальные: с питанием как от сети переменного тока, так и от батарей.

По способу регулирования длительности светового импулльса фотовспышкки делятся на управляемые (автоматические) и неуправляемые (мануальные).

По конструкции фотовспышки бывают встроенные  в фотоаппарат и подсоединяемые к камере с помощью адаптера или через синхроконтакт.

Многие современные фотовспышки кроме основного мощного излучения, расположенного, как правило, по поворотной головке, имеют небольшой вспомогательный излучатель с регулятором, направ​ленным вперед. Эта дополнительная лампа служит источником света, в тех случаях, когда основной рефлектор работает на отражение от потолка или стены. При этом освещение перестает быть “лобовым”, тогда лучше передается объем и пластика объекта.

При длительном нахождении фотовспышки в нерабочем состоянии ухудшаются изоляционные электролитических конденсато​ров (увеличивается ток утечки, уменьшается емкость). Для восста​новления работоспособности конденсатора нужно подключить фото​вспышку к источнику питания на 1-2 часа.

Основные характеристики фотовспышек

Основными техническими характеристиками фотовспышек являются:

· Ведущее число

· Число световых импульсов, формируемых комплектом батарей

· Угол излучения

· Длительность светового импульса

Ведущее число

Ведущее число – это  количественная характеристика энергии вспышки, которая является величиной постоянной, вычисляемой произведение диафрагмы объектива фотоаппарата на расстояние от фотовспышки до освещаемого объекта в метрах, при которых получается нормальное  экспонирование пленки. Если расстояние от вспышки до объекта съемки увеличивается, диафрагма также должна быть увеличена. Например, экспозиция будет одна и та же, если фотовспышка находится на расстоянии 5 метров от объекта при диафрагме 8 (т.е. 5 (  4 = 2,5 ( 8 = 20). В этом случае ведущее число данной фотовспышки равно 20. 

Количественно ведущее число зависит не только от энергии вспышки, но и от сверхчувствительности фотопленки. В настоящее время принято указывать значение ведущего числа для пленки  чувствительностью 100 ISO.

Принято также указывать ведущее число в маркеровке модели вспышки. Например, фотовспышка типа 40MZ ІІІ имеет ведущее число 40.

Угол излучения (угол светового потока)

Угол излучения – это плоский угол, в пределах которого сила света фотовспышки снижается  не больше, чем на 10% от силы света в направлении центральной оси излучения.

Угол излучения фотовспышки состовляет 45-60(, что обеспечи​вает необходимое равномерное освещение объекта съемки. В опреде​ленных перделах угол излучения можно изменять как вручную, так и автоматически. Многие современные модели фотовспышек позволяют избменять угол излучения в зависимости от фокусного расстояния объектива, установленного на аппарат. В простых фотовспышках угол излучения изменяется вручную, в более сложных – автоматически, от блока управления фотокамеры. С изменением угла излучения соответ​ственно изменяется и ведущее число фотовспышки. При уменьшении угла ведущее число увеличивается, а при увеличении – уменьшается.

Длительность светового импульса

В неуправляемых фотовспышках длительность светового импуль​са постоянна и указывается в паспоте. В управляемых  фотовспышках длительность светового импульса автоматически регулируется спе​циаль​ным экспонометрическим устройством и моожет изменяться.

Определение экспозиции фотовспышки

Современные фотоаппараты могут быть оснащены вспышками двух типов:

· Неуправляемыми

· Управляемыми

Неуправляемые фотовспышки

При использовании неуправляемых фотовспышек экспозицион​ные параметры при фотографировании объекта определяются по специальным  таблицам, укрепленным на корпусе фотовспышки. Для этого необходимо определить расстояние до снимаемого объекта с помощью дальномера фотоаппарата и задать выдержку. По таблице находится требуемая диафрагма. Следует помнить, что таблица дает правильные значения только для фотосъемок в помещении; если использовать данные этой таблицы на улице, то снимок получится недодержанным. При съемке на улице со вспышкой нужно увели​чивать диафрагму на одно деление. В зеркальных фотоаппаратах со шторным затвором необходимо устанавливать выдержку, при которой происходит полное открытие затвора (выдержка синхронизации работы  затвора и фотовспышки. На шкале выдержек она помечается другим цветом), иначе произойдет неравномерная экспозиция кадра.

Управляемые фотовспышки

Управление длительности светового импульса осуществляется принудительным прерыванием разряда газоразрядной лампы в трех основных режимах:

· TTL

· A (Автоматическая)

· Управления от инфракрасного дальномера

Режим TTL

В режиме TTL замер экспозиции при вспышке осуществляется фотопремником, расположенным за объективом камеры. Уровень освещенности измеряется или по прямому свету через объектив фотоаппарата или по свету, отраженному от фотопленки. Как только экспонометрическая система камеры передает на фотовспышку сигнал о том, что экспозиция достаточна, импульс моментально гасится. Этот режим совместной работы камеры и вспышки обеспе​чивает наибольшую точность, поскольку учитывает значение диаф​раг​мы, параметры светофильтра и т.д.

Автоматический режим фотовспышки

В автоматическом режиме для определения экспозиции использу​ется блок, расположенный в самой фотовспышке, состоящий из фото​элемента, направленного на объект, и электронного блока, управля​ющего длительностью светового импульса.

Данная схема автоматически прерывает разряд лампы в зависи​мос​ти от расстояния до объекта и его коэффициента отражения. Во время вспышки лампы фотоприемником измеряется количество отраженной объективом световой энергии, и когда это значение достиг​нет определенного уровня, разряд прерывается. В схеме преду​смотрено устройство фокусирующее момент начала вспышки и вклю​чающее  блок измерения экспозиции. Поэтому естественный свет не вы​зы​вает срабатывания автоматической схемы. При этом, необходимо учитывать соответствующие поправки для экспозиции параметров фотоаппарата, при смене объектива, при использовании фильтров и т.д.

Режим управления от инфрокрасного дальномера

При неполном нажатии спусковой кнопки происходит излучение  фотовспышкой инфрокрасного света. Свет, отражаясь от объектива, попадает в приемник; дальномер оценивает расстояние до объекта. По этому расстоянию производится расчет и установка необходимой длительности светового импульса основной фотовспышки. При пол​ном нажатии спусковой кнопки производится фотографирование с основным излучением.

Режимы работы фотовспышки

Фотоаппараты, оснащенные автоматическими системами управле​ния, позволяют применять различные режимы работы фотовспышек. Рассмотрим наиболее часто используемые.

Auto, fill-in, off 

В режиме auto экспонометрическая система фотоаппарата изме​ряет освещенность объекта; если она недостаточна, автоматически под​ключается вспышка. Но экспонометр оценивает общую осве​щенность объекта съемки и не учитывает распределение светотеней и наличие источников освещения. При ярком солнце получаются очень контрастные фотографии. Принудительное включение фотовспышки (режим fill-in) позволяет снизить контрастность изображения и улуч​шить, его изображение  и улучшить его качество. При определенных условиях съемки нет необходимости применять автоматическую фотовспышку, в этом случае ее отключить позволяет (режим off).

Winder, motor, strobe
Если камера снабжена электроприводом, имеется возможность использовать вспышку вспышку при съемке  с частотой 2-3 кадра в секунду (winder) и до 5 кадров в секунду (motor). Режим strobe позволяет за время экспозиции одного кадра получить серию вспышек (до 40). При этом мощность вспышек в серии постепенно снижается.

Защита от эффекта “красные глаза”

Если вспышка укреплена на камере и направлена в сторону объекта съемки ?человека, а тот смотрит при этом прямо в объектив, у вас есть все шансы получить на портрете вместо зрачков кроваво-красные пятна. . Это результат от глазного дна, направленного света. Глаза животных на фотографии могут становиться ярко-желтыми, оранжевыми, зелеными. Эффект особенно усиливается в условиях недостаточной освещенности, когда зрачки максимально расширены. 

Для устранения этого эффекта предусмотрен специальный режим работы, при котором перед основным излучением вспышки производится предварительное, реагируя на которое, зражки заметно суживаются. Затем идет основное  излучение и экспозиция кадра. Значительно суженные зрачки уже на дают эффекта “красные глаза”. При фотосъемке человека аппаратами, которые не имеют системы устранения эффекта “красные глаза”. При фотосъемке человека аппаратами, которые не имеют системы устранения эффекта “красные глаза”, можно посоветовать этому человеку не смотреть прямо в объектив, или наоборот посмотреть на яркий источник  света (например, на горящую лампочку или люстру). Для устранения эффекта можно еще разнести оптические оси вспышки и объектива (установить вспышку сверху или сбоку). Можно направить рефлектор вспышки вверх или в сторону, либо включить в помещении, где производится съемка, дополнительный источник света. (рис. съемка через потолок).

В последнее время появился еще один способ устранения эффекта “красные глаза”. Он заключается в аккуратной ретуши  (закраши​вании) красных точек зрачков на негативе специальным фломастером. Такие фломастеры стоят не дорого (около 5$), выпускаются несколь​кими фирмами ( например, Hama, Kaiser ).

Съемка со вспышкой при низкой освещенности

Этот режим применяется для ночной съемки . В момент открытия затвора фотовспышка подсвечивает передний план, а для  правиль​ного экспонирования фона  устанавливается длительная выдержка. В этом режиме фотоаппарат необходимо укрепить на штативе, потому что выдержка устанавливается несколько секунд  (рис. 6.3).

Управление вспышкой шторками затвора 
Устройством, подающим команду на поджиг лампы-вспышки, служит синхроконтакт, который расположен в шторно-щелевом затворе фотоаппарата. Синхроконтакт  может замыкаться первой или второй шторкой затвора. Знать, какой шторкой замыкается синхро​контакт, бывает очень важно, особенно при съемке движущихся объектов.

При замыкании синхроконтакта первой шторкой вспышка сраба​ты​вает сразу при открытии шторки  и получается резкое изображение движущегося объекта. За оставшееся время экспозиции объект пере​ме​щается и создает  размытое изображение поверх полученного при вспышке. Это изображение оказывается  наложенным  на резкое изоб​ра​жение и создается  впечатление, что объект движется назад.

При  замыкании синхроконтакта второй шторкой происходит следу​ющее. Пока затвор открыт, движущийся объект  создает на плен​ке смазанное изображение. В конце экспозиции, перед самым  закры​тием затвора, срабатывает вспышка. При  этом на пленке создается резкое изображение, которое оказывается наложенным на смазанное, и создается впечатление, что объект движется вперед.

Съемка со вспышкой на коротких выдержках

Ранее отмечалось, что вспышками необходимо пользоваться толь​ко при тех выдержках, когда кадровое окно оказывается полностью открытым, иначе произойдет неравномерная экспозиция кадра.

Электронным способом при необходимости можно увеличить длительность светового импульса лампы-вспышки до 10 мс (время пробега щели в шторном затворе). Поэтому такой режим позволяет работать со вспышками при  любых выдержках, вплоть до самой короткой (1/ 8000 с.).

Глава 2

Свет, виды и типы освещения

Свет 

Свет является неотъемлемой частью материи. Вселенная прони​зана излучениями, в том числе и видимым светом от красного до фиолетового. Связь света и цвета с физиологией и психологией человека обусловлены эволюцией, имеет жизненно важное значение. Весь окружающий мир отражается в нашем сознании светом и цветом.

Свет используется в фотографии не только как источник физической энергии для получения изображения, но одновременно с тем он является средством художественной выразительности, непременной основой эмоционального мировоззрения. Умелым исполь​зованием света созда​ется настроение. Изобразительный характер света и особенности компо​зиционного построения снимка взаимосвязаны.

Основные приемы использования света в фотографии сводятся:

1. к определению силы света и его цветовых характеристик,

2. к выбору вариантов освещения.  
Но, прежде всего, мы должны четко представлять, что свет делится на два основных вида:

· ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ - свет который мы получаем от солнца,

· ИСКУСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ – свет который получен от других источников, например: свеча, различные электрические лампы в том числе и электронные лампы вспышки.

В свою очередь каждый из видов освещения делится на различные типы. Так ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ подразделяется на четыре основных типа:

1. ЭФФЕКТНОЕ (высота солнца составляет угол до 15( к линии горизонта),

2. НОРМАЛЬНОЕ (высота солнца составляет угол от 15( до 60( к линии горизонта),

3. ЗЕНИТНОЕ (высота солнца составляет угол от 60( до 90( к линии горизонта),

4. РАССЕЯНОЕ (освещение при котором не наблюдаются прямые падающие солнечные лучи и от объектов не отбрасываются тени)

Но свет имеет еще и определенные направления, которые в свою очередь подразделяются на следующие разновидности.

1) ЛОБОВОЕ: источник света находится со стороны фотоаппарата. Дает плоское, невыразительное, скучное освещение. Теряются детали, фактура и формы предметов. Применяется редко -–если иного выбора нет, или умышленно для создания определенного эффекта “в лоб”.

2) ПЕРЕДНЕЕ – БОКОВОЕ: свет падает на снимаемый объект со стороны фотоаппарата и одновременно сбоку под углом примерно от 30( до 60(. Используется наиболее часто: при съемке портретов, предметов интерьера, архитектуры, пейзажей. Хорошо выделяет объемы и подчеркивает пространство.

3) БОКОВОЕ: свет падает на объект примерно под прямым углом к фотоаппарату. Используется, если надо подчеркнуть динамику, драматизм. Выявляет мелкие неровности на предмете.

4) ВСТРЕЧНО – БОКОВОЕ: (боковое с контражуром) когда предме​ты освещены светом, падающим примерно под углом 120( - 160( к фотоаппарату. Применяется довольно часто, хорош для выявления пространства. Выразителен в портрете, если есть дополнительная подсветка от фотоаппарата.

5) КОНТРОВОЕ: свет встречный, находится в кадре или чуть выше его. Может переходить во встречно – боковой. 

6) ВЕРХНЕЕ: освещение в природе широко распространено в лет​ний полдень в средних широтах, а также в тропиках. В полуденное время по возможности не фотографируют, съемку переносят на предвечерние часы или утро. При верхнем освещении тени на снимке жесткие, на портрете глаза затенены, черты лица искажаются, требуется подсветка со стороны фотоаппарата.

7) НИЖНЕЕ: освещение в природе почти не встречается, сильно искажает все предметы, особенно черты лица, придает дра​матизм, таинственность, опасность. Характерный пример: освещение порт​рета свечой снизу или отраженным от воды солн​цем. Используется как эффект для создания специфиче​ского настроения.

8) МЯГКОЕ: освещение имеет свои особенности, свои резко отличительные выразительные свойства, свое настроение. Гамма чувств, передаваемых на фотографиях, выполненных в мягкой тональности, может охватывать от лирической счастли​вой нежности до невосполнимой печали горькой утраты.

9) КОНТРАСТНОЕ: освещение может нести силу жизнеутверж​дения, но жесткий, “черно – белый свет” чаще способен выра​зить энергию разрушения, катастрофы, трагизма и таинствен​ности.

Использование света в фотографии можно изучать и разно​образить всю творческую жизнь. Его многообразие бесконечно. Множество книг на раз​ных языках посвящены художественному использованию света в фотографии.

В закрытом помещении свет также разнообразен и неповторим. Важно замечать разницу в том, как смотрится лицо человека, любые предметы, при различном освещении.

Вот и пришло врем поговорить нам о разновидностях искусствен​ного освещения.Искусственное освещение как и естественное делится на следующие группы:

1) ЛОБОВОЕ: переднее освещение при котором источник света направлен прямо на объект со стороны фотоаппарата.

2) БОКОВОЕ: свет падает на объект примерно под прямым углом к фотоаппарату.

3) КОНТРОВОЕ: свет падает на объект сзади и направлен в объектив или чуть выше его.

4) ФОНОВОЕ: свет направлен на задний фон находящийся за основным объектом съемки.

В свою очередь каждая группа имеет еще и свои разновидности о которых мы сейчас и поговорим.

1. ЛОБОВОЕ: верхнее, нижнее.

2. ПЕРЕДНЕБОКОВОЕ: верхнее, нижнее.

3. БОКОВОЕ: верхнее, нижнее.

4. ЗАДНЕБОКОВОЕ: верхнее, нижнее

5. КОНТРОВОЕ: верхнее, нижнее.

6. ФОНОВОЕ: верхнее, нижнее.

Опять же искусственное освещение как и естественное бывает МЯГКОЕ и КОНТРАСТНОЕ.

Для того чтобы можно было более наглядно разобраться в выше изложенном материале, следует рассмотреть следующую схему. 
Глава 3
Фотоматериалы

Фотоматериалы общего назначения выпускают на гибкой пленке и бумаге в виде листов и рулонов, и  на форматном стекле. Их делят на следующие группы: 

· черно-белые негативные, позитивные и обращаемые;

· цветные негативные немаскированные и маскированные, цветные обращаемые.

Строение черно-белых фотоматериалов

Фотоматериалы (пленки, пластинки, бумаги, ткани) состоят из подложки (основы), на которую наносят подслой, светочувстви​тельный эмульсионный  и противоореольный слои.

Эмульсионный слой содержит микроскопически малые свето​чув​стви​тельные  кристаллы – гало​гениды серебра, равномерно распре​деленные в желатине и созда​ющие оптические плотности – почернения. Желатина – прозрач​ное клеящее вещество белкового происхождения, которое связывает кристаллы галогенида и крепит их к подложке. Толщина и гибкость подложки определяет общие механические свойства материала.

Подслой в фотопленках  и фотопластинках служит для удержания эмульсионного слоя на подложке, в фотобумагах – для предохранения проникновения  эмульсии в пористую структуру бумаги.

Противоореольный слой предназначен для поглощения лучей, прошедших через пленку и создающих при отражении от внутренней поверхности подложки ореолы. Краситель противоореольного слоя поглощает лучи тех цветов, к которым материал наиболее чувстви​телен. Эмульсионный слой  также подвергается противоореольной покраске. Противоореольные красители  разрушаются и выводятся при обработке фотоматериала. Они придают фотоматериалам легкую окраску различного тона.

Строение цветных фотоматериалов

Цветные материалы содержат три основных светочувствительных слоя. Цветная негативная пленка предназначена для получения цветного негативного изображе​ния. Она состоит из следующих слоев.

Первый слой – синечувстви​тельный – заключает в себе компонент, дающий в процессе цветного проявления желтый кра​ситель. Излучения зеленой и красной зон спектра не воздействуют на этот слой.

За первым слоем расположен  фильтровый желтый подслой. Он нейтрализует действие активной синей зоны спектра на нижние свето​чувствительные  слои.

Второй слой – зеленочувствительный – содержит компонент, дающий пурпурный краситель.

Третий слой – красночувствительный – содержит компонент, дающий голубой краситель.

Зеленый противоореольный слой нанесен на обратную сторону подложки. Он поглощает весь дошедший до нее красный цвет, исклю​чая возможность ореолов.

Цветная обращаемая (диапозитивная) пленка предназначена для получения цветного позитивного изображения, по своему строению похожа на негативную.  Однако противоореольный слой в ней расположен между подложкой и красночувствительным слоем и име​ет коричневую окраску, тогда как у негативной пленки  противо​ореоль​​ный слой зеленый и расположен с обратной стороны подложки. Противоореольный слой делают поглощающим лучи всей видимой части спектра.

Фотографические свойства  светочувствительных слоев

Светочувствительные материалы выпускают для различных целей, чем и объясняются различия  в фотографических параметрах.

Светочувствительность – свойство фотослоя к химическому изменению под действием света с образованием скрытого изображе​ния, которое после проявления превращается в видимое. 

Зависимость величины фотографического эффекта  от количества освещения, полученного фотослоем, чаще всего описывается с помощью  характеристической кривой. Она иллюстрирует изменения (для негативных материалов – нарастание) фотографических плотностей при увеличении количества  освещения. Характеристи​ческая кривая используется для определения основных фотографи​ческих свойств фотоматериала: светочувствительности, контрастнос​ти и фотографической широты. На нее влияют также режимы химико-фотографической обработки. 

Под критерием светочувствительности понимают величину, обратную количеству освещения, необходимого для получения почернения фото слоя, превышающего на определенную величину плотность вуали. 

Светочувствительность фотоматериалов измеряется в нашей стране в единицах ГОСТ, в странах Европы – в DIN, в Японии и США – в Аsа.

Цветочувствительность

Фотографические материалы неодинаково реагируют на лучи различных зон спектра. По виду  цветочувствительности они делятся на несенсибилизированные ортохроматические, изопанхроматические  и инфрахроматические.

1. Несенсибилизированные – светочувствительны только к фиолето​вым, синим и голубым лучам (от 400 до 500 нм). На границе голубых и зеленых лучей их светочувствительность равна нулю.
2. Ортохроматические – светочувствительны к фиолетовым, синим, голубым, зеленым и желтым   лучам (от 400 до 600 нм), причем их чувствительность к голубовато-зеленым лучам несколько снижается и вновь повышается к зеленовато-желтым и желтым лучам.
Изоортохроматические – похожи по цветочувствительности на ортохроматические, но без понижения в области зеленых лучей.

Изохроматические – также  подобны  ортохроматическим, свето​чувствительны к фиолетовым, синим, голубым, зеленым, желтым и светло-красным  лучам (от 400 до 650 нм).

Панхроматические – светочувствительны ко всему видимому спектру – от фиолетовых до красных лучей (от 400 до 700 нм), но их чувствительность к области спектра  490- 540 нм (зона зеленых  лучей) меньше, чем к другим лучам спектра.

3. Изопанхроматические  подобны по цветочувствительности панхроматическим, но без понижения светочувствительности  в зоне зеленых лучей.

4. Инфрахроматические специально очувствлены к длинновол​новым инфракрасным лучам спектра от 650 до 980 нм
Контрастность

Контрастность – свойство светочувствительного материала переда​вать шкалу яркостей фотографируемого объекта различным степенями почернения (различными приращениями плотностей). Контрастность тем выше, чем больше разница почернений. Она характеризуется отно​сительным числом - коэффициентом контраст​ности. Величина коэффи​циента контрастности зависит от способа изготовления фотогра​фической эмульсии и назначения материала. Коэффициент контрастности материа​ла может изменяться в зависи​мос​ти от состава проявителя и продолжи​тельности проявления. При определенной продолжительности проявле​ния коэффициент контраст​нос​ти достигает предела. Зависимость роста коэффициента контраст​ности от продолжительности проявления называ​ется фактором проявления. 

Материал считается нормальным, если его коэффициент контрастности равен единице. Если он ниже единицы, то материал называют малоконтрастным (мягким). Если  он выше единицы – контрастным, особо контрастным  или сверхконтрастным.

Для характеристики цветных фотоматериалов существует  поня​тие баланс по контрастности.  Это означает, что величина  контраст​ности каждого слоя цветного  материала должна быть одной и той же. 

Фотоматериалы общего назначения  и репродукционные для получения полутоновых изображений  выпускают с коэффициентом контрастности  меньше единицы.

Фотографическая широта

Фотографическая широта выражает диапазон экспозиции, в кото​ром достигается пропорциональное воспроизведение тонов. Она находит​ся в обратной зависимости от степени контрастности фото​материала.

Другими словами фотографическая широта – это  величина, пока​зывающая на фотоматериале максимальное количество передаваемых оттенков от белого до черного.

Разрешающая способность – величина, характеризующая способ​ность фотографического слоя раздельно воспроизводить мелкие детали объекта. Она выражается числом линий на один миллиметр.  Зависит от размеров микрокристаллов галогенида серебра, толщины светочувстви​тель​ного слоя, режимов химико-фотографической обработки.

Основные понятия в цветной фотографии

Существует обширная область знаний, изучающая цвет – цветоведение. В ее пределах изучаются природа и свойства цвета, его различные выражения в природе. Мы же с вами рассмотрим вопросы, необходимые для понимая  цветного фотографического процесса.

Цвет – это ощущение, вызываемое в глазах и мозгу человека светом различных длин волн и интенсивностей. Излучения (объектив​но существующее физическое явление) вызывают ощущение опреде​лен​ных цветов, но сами по себе цвета не имеют.

Излучения с длиной волны 360-510 нм вызывают  ощущение синего цвета, 470-560 нм –зеленого, а 540-760 нм – красного.

Цвета, с помощью которых  воспроизводится цветное изображе​ние, называются основными цветами.

В принципе, в качестве основных могут быть выбраны самые различ​ные сочетания из трех, реже из двух или четырех цветов. Однако, в соответствии  со спектральной чувствительностью глаза и компонентной теорией цветового зрения, в качестве основных цветов чаще всего принимают синий, зеленый и красный – цвета аддитивного синтеза (телевидение) или желтый, пурпурный и голубой – цвета субтрактивного синтеза (цветная фотография, полиграфия).

Цвета (излучения), которые при смешении дают белый или чер​ный цвет называют дополнительными. Для того чтобы рассмотреть пример дополнительных цветов, мы рассматриваем белый свет как сумму синего, зеленого и красного световых потоков, следовательно, три эти цвета дополнительные. Другой пример дополнительных цветов – три субтрактивных цвета – желтый, пурпурный и голубой, которые при смещении тоже дают белый цвет.

Цветоделение и синтез цвета

В любом цветофотографическом процессе можно выделить три ста​дии: цветоделение, промежуточные (градационные) стадии и синтез цвета.

В процессе цветоделительной съемки цветной объект с помощью зональных светофильтров: синего, зеленого и красного или других приёмов можно разделить на три оптических изображения, содержа​щих синюю, зелёную и красную информацию.

В фотографии и кинематографии существует два метода синтеза цвета: аддитивный и субтрактивный.

Аддитивный метод синтеза цвета предусматривает использование черно-белых цветоделеных позитивов. При этом совмещают не сами цветоделеные изображения, а их проекции на экране. Световой поток в проекторах должен быть окрашен в тот же цвет, что и светофильтр, за которым проводилась съёмка. Итак, при аддитивном синтезе используются черно-белые цветоделеные позитивные изображения, а функцию получения цвета в суммарном изображении выполняют те же съемочные зональные светофильтры, которые применялись при цветоделительной съемке.

Таким образом, в результате наложения друг на друга двух световых потоков, окрашенных в синий, зеленый или красный цвета, можно получить в зависимости от интенсивности световых потоков дополнительные цвета различных оттенков:

Жёлтый = Зеленый + Красный;

Пурпурный = Синий + Красный;
Голубой = Синий + Зеленый;

  Два цвета называют дополнительными друг к другу (к синему – желтый, к зеленому  – пурпурный, к красному – голубой), если они при адитивном синтезе дают белый. Следовательно, при совмещении трех световых потоков, окрашенных в синий, зеленый, красный цвета, получим белый цвет.

При субтрактивном синтезе для получения окончательного суммарного цветного изображения совмещают друг с другом цвето​деленые позитивы. При этом они должны быть не черно-белыми, а окрашенными в цвет, дополнительный цвету светофильтров, за кото​рыми они были получены, т.е. в желтый, пурпурный и голубой цвета.

Если при аддитивном синтезе желтый, пурпурный и голубой цвет образуется за счет сложения световых потоков, окрашенных в основ​ные цвета (синий, зеленый и красный). То при субтрактивном синтезе, например, желтый цвет получается за счет вычитания из белого светового потока синих лучей, а пурпурный и голубой цвета – соответ​​ственно зеленых и красных лучей.

Желтый = Белый - Синий
Пурпурный = Белый - Зеленый
Голубой = Белый - Красный 

Основные же цвета при субтрактивном синтезе получаются в результате вычитания из белого светового потока двух основных цветов. Практически это можно осуществить с помощью положения друг на друга двухзонных светофильтров (желтого, пурпурного и голубого), которые помещают в различных сочетаниях на пути белого светового потока. Если на пути светового потока поставить пурпурный и голубой светофильтры, получается синий цвет, т.к. пурпурный светофильтр задерживает зеленую (500-600 нм), а голубой – красную составляющую видимого спектра (600-700 нм). Другие основные цвета можно получить, используя следующие комбинации светофильтров:

Желтый + Голубой = Зеленый
Желтый + Пурпурный = Красный
Желтый + Пурпурный + Голубой = Черный 

Многослойные цветные фотоматериалы

В галогенсеребряные эмульсии, зонально чувствительные к синей, зеленой и красной  областям видимого спектра и нанесенные на общую основу вводятся различные по строению бесцветные недиф​фун​дирующие цветообразующие компоненты (ЦОК). В процессе проявления такого экспонированного фотоматериала окисленная форма (Ох) производных парафенилепдиамина, соединяясь с цветообразующим компонентом в эмульсионном слое, образует нерастворимый краситель, дополнительный по цвету максимальной спектральной чувствительности зонального эмульсионного слоя. Так,  в синечувствительном эмульсионном слое (в этом случае образуется желтый), в зеленочувствительном – пурпурный, в красночувствитель​ном – голубой краситель.

Для правильного цветоделения и значительного уменьшения светочувствительности к синим лучам среднего ортохроматического и нижнего панхроматического эмульсионного слоя было предложено наносить между верхним синечувствительным и двумя нижними зональными слоями желтый фильтровый слой из коллоидного сереб​ра. При экспонировании он поглощает все синие лучи и в процессе химико-фотографической обработки фотоматериала становится прозрачным. Для устранения диффузии цветообразующих компо​нентов из слоя в слой между зональными светочувствитель​ными эмульсионными слоями при изготовлении фотоматериала обычно наносят очень тонкие прозрачные промежуточные желатиновые слои толщиной 1-2 мкм.

Цветообразующие компоненты
Перед нанесением галогенсеребряной эмульсии на подложку (основу) в нее (эмульсию) в зависимости от спектральной чувствительности к соответствующей зоне спектра вводят различные по природе бесцветные цветообразующие компоненты – сложные органические соединения, которые из-за наличия в молекуле длинных углеводородных цепей и способности к адсорбции на желатине трудно диффундируют из одного слоя в другой. Компоненты, содержащие в своей молекуле гидрофильные группы (термин “гидрофильный” (“гидрофобный”) характеризует наличие (отсутствие) способности у вещества связывать воду или смачиваться водой), хорошо растворяются в водных растворах щелочей, это позволяет их легко вводить перед поливом в галогенсеребряную эмульсию. Такие цветообразующие компоненты называются гидро​фильными.

В качестве компонентов, образующих в процессе проявления парафенилендиамином желтый краситель, чаще всего применяются органические соединения, содержащие метиленовую группу -CH2-, связанную с другими карбонильными группами. Цветообразующие компоненты, образующие пурпурный краситель также имеют метиленовую группу, правда, входящую в состав гетероциклического ядра. Компоненты, образующие голубой краситель, чаще всего представляют собой соединения типа фенолов и 1-нафтолов, имеющих в молекуле метиленовую группу =СН–.

Причины цветовых искажений

Реальные субтрактивные красители (желтый, пурпурный и голубой), возникающие в процессе реакции цветного проявления в фотографическом слое цветной пленки, несовершенны и отличаются от идеальных красителей, которые поглощают лучи только в одной части спектра. Так,   идеальный  желтый краситель поглощает синие лучи и пропускает зеленые  и красные  лучи, а идеальный голубой  поглощает красные лучи.  Однако, реальный пурпурный краситель обла​дает не только полезным поглощением в зеленой части спектра, но и вредным поглощением в синей и красной частях спектра, а голубой краситель обладает максимальным  полезным поглощением в красной, и вредным поглощением в синей части спектра.  Несмотря на то, что реальные субтрактивные красители не так совершенны, как идеальные,  но на практике они все же обеспечивают  хорошую цветопередачу. Правда, это достигается с помощью специальных приемов, которые позволяют уменьшить или исключить вредное поглощение красителей.

Правильная цветопередача на фотоотпечатке в негативно-позитивном процессе  получается только в том случае, если каждый краситель в негативе (желтый. пурпурный. голубой) поглощает лучи только одной трети спектра  и беспрепятственно пропускает лучи двух других частей спектра. Так, при цветной печати пурпурный краситель в негативе должен поглощать только зеленые лучи  копиро​валь​ного света.  Однако поглощение реального пурпурного красителя, как уже говорилось, отличается от поглощения  идеально​го, и кроме зеленых он поглощает еще и синие лучи. Это побочное вредное  поглощение реального пурпурного красителя в синей  части спектра составляет примерно 40 % полезного поглощения красителя в зеленой части спектра.

Таким образом, пурпурное изображение среднего слоя негатива передает  фотобумаге  не только зеленую, но и синюю  информацию, хотя негативный цветной фотоматериал регистрировал только зеле​ный цвет объекта. В случае  идеального пурпурного красителя на фото​бумаге после цветного проявления в синечувствительном и красночувствительном зональных слоях возникают желтый  и голубой красители, которые дают насыщенный зеленый цвет. В случае реаль​но​го пурпурного красителя наблюдается потеря насыщенности зеле​ного цвета из-за того, что  вредное поглощение пурпурного красителя негатива в синей части спектра уменьшает интенсивность синих лучей, экспонирующих фотобумагу. Это приводит к меньшему выхо​ду желтого красителя в синечувствительном слое фотобумаги и иска​жению цветопередачи.

Цветовая температура.
Сенситометрия  цветных негативных материалов

Известно, что при  нагревании  любого тела до очень высокой температуры определенное количество тепловой энергии  превраща​ется  в электромагнитное излучение (тело начинает светиться). Цвет излучения определяется количеством энергии, поглощенной при переходе  электронов на более высокие орбиты вращения.

 Цветовая температура нагретого тела, измеряемая в Кельвинах,– это  такая температура гипотетического  абсолютно четвертого тела (тело, поглощающее практически все лучи, падающие на него), при которой относительный спектральный состав излучений реального  тела и абсолютно черного совпадают.

Цветовая температура является удобным средством оценки  цветности  естественного и искусственного света. 

Обычный дневной свет имеет температуру 5000К, а яркое солнце на безоблачном небе – около 6000К, в то время  как пасмурное небо меняет    цветовую температуру от 7000К до 10000К  в зависимости от содержания водяных паров, твердых частиц, пыли в воздухе, которые поглощают коротковолновую часть видимого спектра.

 В ранние утренние и вечерние часы дня свет проходит через довольно толстые слои атмосферы, что обусловливает значительное поглощение синих лучей, а это приводит к появлению красных оттенков, то есть понижению цветовой температуры. 

При безоблачной погоде в полдень преобладает коротковолновое излучение (голубые тона) за счет  того, что синие лучи рассеиваются атмосферой гораздо в большей степени, чем длинноволновое излучение.

Цветные фотопленки, предназначенные для дневного света, применяют для съемки при прямом солнечном  свете и свете небосвода, то есть при цветовой температуре 5500К. При съемке объекта, освещенного лампой накаливания, на фотопленку, сбалансированную к дневному свету, на фотоснимке будет преобладать бледно-оранжевый  или желтый цветовой фон. Применив синеватый конверсионный светофильтр, можно избежать этого недостатка, так как данный светофильтр повышает цветовую температуру, и изображение на фотоснимке будет иметь светлый вид.

Необходимо отметить, что цветовая температура дневного света в течение дня меняется и об этом надо помнить. При съемке на фото​мате​риалы, сбалансированные к дневному свету, наиболее благо​прият​​ны часы в летнее время (июль) от 9 до 16 часов.

Цветная фотография должна обеспечивать не только передачу в правильных тонах ахроматических цветов (от белого до черного), но и воспроизведение всех цветов с насыщенностью и яркостью в соответ​ствии с оригиналом. цветной негатив обеспечивал в итоге хорошее качество цветного позитивного изображения на фотоотпечатке

Необходимость правильной передачи серых тонов (то белого до черного) в соответствии с интервалом яркости объекта объясняет высокие требования, предъявляемые  к изготовителю  фотоматериалов и обработчику цветных фотоматериалов, в то время, как  в черно-белой фотографии эти требования выполняются  как  будто бы сами собой. Это объясняется тем, что на отклонение в передаче  серых тонов в изображении наблюдатель при его рассматривании реагирует критически в большей степени, чем на недостатки в отношении цветной шкалы.

Свойства цветного фотоматериала в цветной сенситометрии  характеризуются правильной передачей цветов, их тонов и насы​щенностью, или чистотой цветовых тонов, что во многом опре​деляется поглощающими свойствами возникающих в фотослое краси​телей, рассеянием света между слоями и способом копирования.

Определив светочувствительность цветной негативной фотоплен​ки, фотограф должен выбрать такие условия ее экспонирования, чтобы полученный цветной негатив обеспечивал в итоге хорошее качество цветного позитивного изображения на фотоотпечатке.

Особенности получения цифрового изображения

Еще лет десять назад рассматривать фотографические материалы на этом можно было бы закончить.  Но сегодня  необходимо отнести к прототипам фотоматериалов  (ПЗС) прибор с зарядовой связью в цифровых фотоаппаратах.

К этому вопросу мы обращались в первой главе, когда рассматри​вали устройство цифрового фотоаппарата. Тогда достаточно четко и предметно мы затронули вопрос о получении цифрового изображе​ния. Сейчас же наша задача немного усложняется, нем необходимо понять как можно получить цифровую фотографию не прибегая к использованию непосредственно цифрового фотоаппарата. Но прежде давайте коротко вспомним некоторые основные принципы касающие​ся цифровой фотографии.

На протяжении более 150 лет в фотографии  господствовала техно​ло​гия, основанная на фотохимическом галогенсеребряном процессе. В последнее время, у нее появился сильный конкурент  – цифровой фотографический процесс. 

Следует сразу отметить, что новый процесс не изменяет творческой стороны фотографии: композиция снимка, освещенность, выбор экспозиционных данных и всего, что сопутствует  творчеству, что предшествует нажатию на спусковую кнопку, не зависит от технологии.

Из всего вышесказанного следует – фотограф может не беспокоится о необходимости переучивания и получения новой квалификации: все творческие приемы и навыки, полученные в традиционной фотографии, сохраняют силу и в новой технологии. Изменяется только то, что  происходит за объективом  фотографиче​ского аппарата после нажатия на “спусковую” кнопку.

Цифровая фотография, являющаяся наиболее реальной альтерна​тивой галогенсеребряной фотографии в большей мере основана на технике, получившей широкое развитие на телевидении и видеоза​писи. В этом новом виде фотографии, которую называют также электронной или видеофотографией, не используются расходные светочувствительные материалы. Оптическое изображение  объекта съемки формируется в фокальной плоскости цифрового фотографиче​ского аппарата точно такой же оптической системой, как и в обычном фотографическом аппарате, а затем преобразуется в электрический видеосигнал.

Данное преобразование осуществляется светочувствительным сен​сором – твердотельной пластинкой размером не более почтовой марки, располагаемой там, где в традиционных фотоаппаратах находится фотопленка. На пластинке регулярно по строкам размеще​но множество (по числу элементов изображения) мельчайших фото​элементов. Пластинка представляет собой так называемый прибор с зарядной связью (ПЗС), ее называют также матрицей или чипом ПЗС (от английского слова chip–пластинка), а находящиеся на ней мельчайшие фотоэлементы – пикселями (от английского выражения picture element–элемент изображения).

Каждый  пиксель пропорционально его освещенности генерирует электрические заряды.  Генерированные  заряды могут в заданной потребности  подаваться в  выходную цепь посредством импульсов  управляющего напряжения и создавать на выходе ПЗС электрический видеосигнал, содержащий информацию об изображении. Полученный сигнал преобразуется в цифровую форму и в такой форме подвергается дальнейшей обработке и записи. Это преобразование и дало цифровой фотографии ее наименование. Цифровые данные через промежуточный накопитель передаются в основное запоминающее устройство (ЗУ), в котором и регистрируется  изображение в форме записи соответствующего электронного  сигнала.  Последний может быть подан затем на принтер для получения фотоотпечатка  на бумаге или каком-либо другом материале. 

Первоначально применялись ЗУ, в основе которых была магнитная запись на миниатюрном магнитном  диске. В настоящее время  наряду с ЗУ на магнитных дисках используется твердотельные ЗУ или карты памяти, устройство которых сходно с устройством ПЗС. 

Следует также отметить, что существуют и другие способы получения цифрового изображения. А если быть абсолютно точным, то существуют способы оцифровывания полученного аналогового изображения. Их два:

· оцифровывание полученного аналогового изображения на фотографической пленке, с последующей обработкой и выводом на печать уже цифрового изображения,

· оцифровывание полученного аналогового изображения на фотографической бумаге, с последующей обработкой и выводом на печать уже исправленного цифрового изображения.

Рассмотрим эти способы более подробно:

ПЕРВЫЙ

Получив изображение на фотографической пленке его нет необходимости печатать на фотобумаге. В случае последующей работы с цифровым изображением, фотографическую пленку следует сканировать на пленочном сканере с достаточным для последующей обработки разрешением. После чего полученное изображение обрабатывается на персональном компьютере и уже готовое цифровое изображение печатается. Следует также помнить, что компьютер должен иметь программу для перевода негативного изображения в позитивное иначе все ваши действия не будут иметь смысла.

В случае если нет необходимости печатать полученное изображе​ние его можно сохранить в памяти компьютера или записать на другие электронные носители информации (CD-R, CD-RW, DVD, Floppy Disk). В последующем эту информацию можно пополнять и таким образом вести электронный архив уже готовых к применению изображений. 

Удобство такого варианта ведения архива заключается в том, что каждую фотографию можно сопровождать еще и аннотацией с подроб​ным описанием места, условий съемки, экспозиционных пара​метров и др. необходимой информацией. 

ВТОРОЙ

Этот способ практически идентичен первому, за исключением того, что мы обрабатываем уже полученную фотографию. На планшетном сканере необходимо сканировать фотоснимок, и после он обрабаты​вается на персональном компьютере. Наличие программы по переводу негативного изображения в позитивное не обязательно.


Следует также отметить, что обрабатываемое изображение будет несколько худшего качества, чем в первом случае, и уже значительно хуже, чем полученное изображение на цифровом фотоаппарате. Однако здесь появляется множество “ЕСЛИ”:

· если вы пользуетесь достаточно хорошим цифровым фотоаппаратом,

· если вы имеете не достаточно профессиональный сканер,

· если исходное изображение получено достаточно приличного качества и используются хорошие фотоматериалы,

· если вы прилично владеете программами по обработке фотоизображений на компьютере.

Этих если можно перечислять еще достаточно долго. Не стоит забывать, что здесь необходимо учитывать множество объективных и субъективных факторов. 


Хотелось бы еще отметить, что потенциал дальнейшего совер​шенствования у фотопленки, прошедшей более чем 100 – летний путь развития, исчерпан в большей мере, чем у ПЗС, время которого только начинается.

Глава 4

Экспозиционные устройства (экспонометры)

Экспонирование–это процесс воздействия света на  светочувстви​тельный материал. Свет обладает кумулятивным (накаливающим дейст​вием) на светочувствительный слой: чем дольше воздействует свет, тем чернее станет пленка после проявления.

В момент съемки на пленку должно воздействовать столько света, чтобы получилось зеркальное изображение объекта. Правильно экспо​нированный негатив имеет после проявления среднюю плотность и хорошую передачу деталей на всех участках кадра.

Экспозиция, т.е. количество освещения, воздействующее  на светочувствительный слой пленки во время съемки,  зависит от двух исходных внешних факторов: освещенности (яркости объекта съемки) и величины светочувствительности пленки, а также от двух  экспозиционных параметров: выдержки и диафрагмы. Таким образом, техническая задача расчета экспозиции состоит в том, чтобы в зависимости от исходных внешних факторов найти оптимальное сочетание экспозиционных параметров (выдержки и диафрагмы), которое обеспечит после проявления пленки нормальную плотность изображения.

Суть экспонометрического контроля освещения заключается в измерении яркости фотографируемого объекта. На основании данных этого измерения производится расчет выдержки и диафрагмы фотоаппарата с учетом характеристики  фотопленки. Мы знаем, что шкала выдержек и шкала диафрагм  построены по принципу удвоения параметров. При переключении  любой шкалы на соседнее значение  происходит двойное уменьшение  или увеличение  количества общего света, падающего на пленку. Такое изменение называют изменением экспозиции на одну ступень. Это означает, что нужно либо открыть диафрагму объектива на одно деление (например, от 8 до 5,6), либо увеличить выдержку на одно деление (например, с 1/60 до 1/30с.). Если необходимо уменьшить экспозицию, нужно  поступить наоборот.

При съемке на черно-белую пленку  погрешность определения экспозиции не должна превышать  1.0–1.2 ступени выдержки или диаф​рагмы. Качество снимка при этом будет вполне удовлетворительным.

Прибор, которым  производят измерение экспозиции, называется экспонометром. На основании измерений экспонометра по кальку​лятору рассчитываются необходимые значения диафрагмы и выдержки.

Простейший экспонометр конструктивно представляет собой  полупроводниковый фотоэлемент, к которому подключен стрелочный индикатор.

Фотоэлементы  бывают двух типов: сернисто-кадмиевые (CdS)  и селеновые (Se).

 Селеновый фотоэлемент обладает меньшей чувствительностью, но работает без источника питания. Чем больше освещен фотоэле​мент, тем сильнее отклоняется стрелка прибора.

Сернисто-кадмиевому фотоэлементу необходим для работы источник питания, но при этом он обладает  значительно большей чувствительностью. Чем больше  освещен фотоэлемент, тем меньше его  сопротивление  и тем больше отклоняется стрелка индикатора.

В простых фотоаппаратах фотоэлемент экспонометра располагают на передней панели, рядом с объективом. Горизонтальный угол охвата при этом составляет 60-70(, вертикальный 35-50 (.

В системе экспонометра TTL (through the lens – через объектив) фотоприемник располагается внутри камеры, за объективом. Это обеспечивает более высокую точность определения экспозиции, т.к. автоматически исключаются все погрешности, вызванные  ошибками в установке  диафрагмы , потерями света в объективе, отклонениями относительного отверстия при пользовании сменными объективами и т.д. кроме того, система TTL автоматически учитывает влияние кратности светофильтров и других оптических насадок на объектив, а также падение светосилы  при выдвижении объектива.

К достоинствам системы TTL относится то, что измерение экспозиционных параметров производится только для тех частей  объекта съемки, которые попадают в кадр. Характерной особенностью большинства систем TTL является  возникновение значительной погрешности  измерения экспозиции при попадании  света  на датчик через окуляр видоискателя. Для устранения этой  ошибки в некоторых моделях фотоаппаратов устанавливают дополнительное фотосопро​тив​ление, которое измеряет  силу света, поступающего в корпус  фото​аппарата через окуляр видоискателя. Таким образом произво​дится корректировка  показаний экспонометра.

Методы определения экспозиции

Точное определение экспозиции при съемке – дело довольно хлопотное, потому что интервал яркостей для различных сюжетов съемки нередко превосходит  полезную фотографическую широту пленки. В этих случаях  самые темные и самые яркие участки снима​емо​го объекта воспроизводятся на пленке с искажениями. Детали на этих участках  не прорабатываются. При съемке приходится забо​титься о том, чтобы правильно воспроизвести сюжетно важную часть объекта. Существуют различные методы  определения экспозиции при фотосъемке, которые будут рассмотрены далее.

 Метод определения экспозиции по освещенности объекта

Для этого метода изготавливают автономные экспонометры, с помощью которых измеряют не яркость объекта  съемки, а силу света  от осветительного прибора (например, лампы, осветителя, дневного света), падающего на объект. Этот способ наиболее точен и может применяться  как в черно-белой, так и в цветной фотографии. 

Освещенность объекта при естественном освещении можно заме​рять из двух разных  положений: непосредственно у объекта съемки и около фотоаппарата. При этом на шахту экспонометра надевают матовую насадку, которая закрывает фотоэлемент, и обращают его в сторону источника света, освещающего объект съемки. 

В связи с ограниченной фотографи​ческой широтой съемочного материала нормальные экспозиции обычно могут быть даны лишь сравнительно небольшо​му участку широты объекта. Черно-белые фотоматериалы могут правильно вос​произ​​вес​ти участки  объекта, освещен​ность которых отличается от освещеннос​ти  основного участка  (например, лицо человека) примерно в четыре раза, что соответствует (2 деления шкалы экспонометров.

Данный метод чаще всего используется в случаях, когда освещен​ность объекта съемки  контролируется фотографом  (в студии)  или когда нужно измерить экспозиционные параметры  при отсутствии объекта съемки.

В последнее время получили широкое распространение экспо​нометры, которые могут измерять уровень освещенности снимаемой сцены от импульсного осветителя (лампы-вспышки), так называемые флэшметры.

Экспозиция по результатам  измерения общей яркости объекта

Измерение общей яркости производят без матового стекла на шахте фотоэкспонометра. Прибор от фотоаппарата направляют на объект съемки. При этом получают средневзвешенную яркость всех участков  объекта, попавших в поле зрения фотоэкспонометра.

Недостаток способа заключается в том, что при измерении учитываются яркости не только главных, но и второ​степенных участков объекта. Это  приво​дит к известным погрешностям в опреде​ле​нии экспозиции. Так, при измерении яркостей объекта на темном и светлом фоне получаются разные результаты, хотя в действительности яркость объекта и в одном и в другом случае будет одинакова.

Можно определять экспозицию и по способу измерения яркости участка объекта съемки. Этот способ состоит в том, что фотоэкспо​нометр подносят непосредственно к объекту съемки на расстояние, равное приблизительно диаметру измеряемого участка. Прибор ставят так, чтобы свет от основного источника, отражаясь от измеряемой поверх​ности, попадал на его световоспринимающую поверхность. При этом обычно  измеряют яркость наиболее темного и наиболее светлого участков. Затем находят среднюю величину двух измерений и по ней определяют среднюю экспозицию.

Этот способ приемлем  как при съемках на черно-белых, так и на цветных фотоматериалах.
Интегральный метод измерения

В интегральном (средневзвешенном) методе измерения экспонометр  направляется на объект съемки. Фотоэлемент учитывает яркость разных частей объекта и дает среднюю яркость по всему полю кадра.

В большинстве случаев этот метод дает удовлетворительные результаты. Однако он может  привести к ошибкам, если сюжетно важная деталь заметно отличается по яркости от остальных деталей  и фона: съемка против света, близко расположенные светлые предметы  на темном фоне или, наоборот, темные предметы на светлом фоне.

Во всех этих случаях фотоэлемент даст неточные показания и это приведет либо к недодержке  (портрет против света или темный пред​мет на светлом фоне), либо к передержке (светлый предмет на темном фоне). Определение  средней яркости в этих слу​чаях приводит к ошибкам, так как основное значение  при измерении придается фону (светлому или темному), который сам по себе не имеет значения. Для этих случаев в современных автоматических камерах преду​смат​ри​вается возможность ввода поправок к показанию экспонометра.

Несмотря на отмеченные недостатки, данный метод широко рас​прост​ранен, так как он прост и для определения экспозиционных пара​метров не требует много времени.

Локально-интегральный метод

При этом методе учитывается суммарная освещенность с акцен​том на центральную часть кадра. Площадь центрального участка составляет 30 % от площади кадра. В этом случае в центральной части кадра фотоприемником воспринимается около 50-60 % общей осве​щенности, так как чаще всего объект съемки расположен в централь​ной части кадра. Измеряемая зона в этом случае смещена от центра вниз, поскольку обычно верхний участок кадра приходится на небо и замер по этому участку может привести к ошибочному определению экспозиции.

Локальный метод

Локальный (точечный) метод позволяет определять экспозицию  с максимальной избирательностью: реализован в экспонометрическом устройстве  с повышенной чувствительностью в центральной части кадра. Площадь участка  замера экспозиции составляет 2 % площади кадра. Однако он требует наличия в фотоаппарате системы запомина​ния экспозиции  (АЕ–L), так как сюжетно  важная часть кадра не всегда попадает в центр видоискателя. Это приводит к необходимости выполнения  дополнительной операции – неполному  (предваритель​ному) нажатию “спусковой” кнопки затвора. 

Точечный метод применяется при съемке с сильным задним светом, при съемке на ярком солнце, когда имеется сильный контраст между светом и тенью, при съемке с близкого расстояния.

Используя  точечный метод измерения, следует  подумать над тем, как выделить наиболее важные части кадра. Кроме того, необходимо знать основные характеристики используемых фотопленок (фотографи​че​ская широта пленки,  контрастность).

Многозональный  метод

Этот  метод  реализован  с помощью группы фотоэлементов, каж​дый из которых отвечает за определенный участок поля зрения видоиска​теля. Информация от всех фотоэлементов обрабатывается микро​процессором, встроенным в фотоаппарат, по статически выве​денным закономерностям построения кадра и характеристикам объекта съемки.

Благодаря разделению площади кадра на зоны и измерению яркости в каждой зоне, оценивается общий уровень яркости. Распределение контраста и после сравнения минимальной, средней и максимальной яркостей с яркостью центральной зоны выбирается способ обработки экспозиции: по теням, по среднему значению, по среднему значению с преобладанием центра или по светлым участкам.

На экспонометрическое устройство поступает следующая информа​ция:

–  уровень яркости от каждого фотоэлемента;

– контрастность объекта съемки, определяемая как разность между уровнями яркости различных зон;

– расстояние до объекта (определяется  автофокусировочной системой);

–  состояние системы автофокуса.

На  основании полученных данных вычислительное устройство выбирает наиболее подходящий алгоритм расчета экспозиции. Информация о расстоянии до объекта съемки используется для коррекции экспозиции, когда объект съемки находится на небольшом расстоянии. В этом случае из-за нелинейности характеристик экспонометра возникают ошибки, которые необходимо учитывать.

Состояние системы автофокуса показывает, находится ли объект  съемки в центре кадра. Например, если объектив сфокусирован, то объект находится в центре кадра и информация, поступающая из центральных сегментов, важнее. Если система не сфокусирована, значит, главный объект не в центре (используется режим АЕ–L) и важнее информация с крайних сегментов.

Такая система позволяет исключить большую часть ошибок экспо​нометрирования, возникающих из-за необычных условий съемки.

В последних фотоаппаратах поле кадра разбивается на большее количество зон  (до 16). Информация из всех зон обрабатывается микропроцессором. Это значительно снижает вероятность ошибок при определении экспозиции, причем фотограф может сам выбирать метод определения экспозиции: по всему полю кадра, по центру, по одной точке.

Практика пользования фотоэкспонометрами

Экспозицию с помощью фотоэлектрического экспонометра опре​де​ля​ют следующим образом.

На калькуляторе экспонометра устанавливают светочувствитель​ность заряженной в фотоаппарат пленки. Затем измеряют соответству​ющую величину – освещенность или яркость объекта съемки. Стрелку или деление  на диске калькулятора совмещают со значением измеренной световой величины на шкале гальванометра.

Из совместившихся на дисках калькулятора пар значений выдержек и чисел диафрагмы выбирают любую величину: выдержку для заданного числа диафрагмы или диафрагму для данной выдержки.

Глава 5
Основные выразительные средства фотографии

Фотосъемка–сложный технический и творческий процесс, в результате которого  в светочувствительном слое образуется скрытое изображение.

 Качество будущего снимка, его технические и эстетические достоинства зависят от целого ряда специальных выразительных средств, которые рассмотрим ниже.

Композиция

Композиция–объединение отдельных элементов произведения в единое  художественное целое, в котором в конкретной зрительной форме наиболее ярко раскрывается содержание.

Произведение строится на соподчинении с главным сюжетно-тематическим центром всех менее значительных элементов  построения.

Предметно-смысловым элементам композиции неизменно  содей​ству​ют специальные выразительные средства: освещение, тональ​ность, колорит, точка  и момент съемки, план, ракурс, а также изобра​зительный акцент  и различные контрасты.

Композиция не должна играть самостоятельной роли. Подобно тому, как речь имеет значение передатчика мысли, композиция слу​жит лишь средством для выражения авторской мысли.

Сюжетно-тематический (смысловой) центр

 Выделение в кадре главного смыслового центра называется изоб​ра​зительным акцентом. В любых условиях съемки – в спокойной обстановке   ателье  или в жестком временном режиме  событийной съемки – необходимо оценивать и общую ситуацию и композицион​ную и смысловую значимость каждого элемента сюжета. Элементов может быть много, но они далеко не равнозначны. Одни годятся для выделения смыслового центра. Другие – для характеристики обстановки. Третьи имеют изобразительное значение. А четвертые – помеха, они должны оставаться за пределами кадра. Сюжетно темати​че​ский  центр  кадра можно  сформировать  укрупнением главных эле​мен​тов композиции, тональным контрастом.

Светотень

Светотень – строго закономерные градации светлого и темного, благодаря которым  воспринимаются глазом и воспроизводятся объекты съемки. Оттенки светотени точно соответствуют характеру освещенности, объемной форме предметов, состоянию атмосферы. И в натуре и на снимке светотеневой строй целого зависит от взаимосвязи  светов, бликов, теней, полутеней рефлекса на основе тоновых соотношений.

На рисунке показано распределение света на предметах съемки:

1. света

2. блик

3. света

4. полутень

5. собственная тень

6. падающая тень

7. рефлекс

Через эффекты светотеневого контраста фотограф должен стре​мить​ся к слаженности компози​цион​ного строя, к эмоциональной выразительности снимка. Он должен не копировать видимые светотеневые оттенки, а воспроизводить их на основе оценки и обобщения увиденного.

Колорит

Колорит–характер взаимосвязи всех цветовых элементов, цветовой строй как одно из средств правдивого и выразительного изображения действительности.

Главное, исходное свойство колорита – богатство и согласован​ность цветовых оттенков, соответствующих цветовым оттенкам пред​ме​тов действительности.

Правдивость колорита никогда не достигается механически точным “списыванием” с натуры. Отдельный световой
 тон не бывает коло​рис​ти​че​ски верен сам по себе, а только обязательно в строго определен​ной взаимосвязи  с другими тонами.

Взаимодействием цветов фотограф должен стремиться подчерк​нуть  характерное и существенное в сюжете.

Перспектива

Перспектива – закономерности изображения  предметного мира в соответствии с его зрительным  (оптическим) восприятием.

Видимые предметные очертания, форма,  окраска сильно изменяются в зависимости от расположения предмета в пространстве относительно глаза наблюдающего человека. Причем именно через эти изменения воспринимаются устойчивые, действительные свойства самого предмета.

Закономерные изменения масштабов предметов, связанные с их  удалением от глаза наблюдателя, называются линейной перспективой. Ее свойства: фигуры и предметы кажутся тем меньшими, чем дальше они  находятся; параллельные линии, уходящие вдаль, обнаруживают стремление сойтись в одной точке; грани  предметов, направленные по лучу зрения глаза, кажутся короче, чем в действительности.

Изменение цветов и тонов предметов, также обусловленное  расстоянием между  объектом  и наблюдателем  (толщиной воздуш​ного слоя), называется тональной перспективой.  Ее  свойства: чет​кость и ясность очертаний  предметов теряются по мере их удаления от глаза; одновременно уменьшается насыщенность цветов, которые в отдалении теряют свою яркость; контрасты светотени в глубине смягчаются; постепенно угасают  блики и рефлексы; глубина, дали кажутся  более светлыми, чем передний план.

В соответствии с этими закономерностями мы оцениваем  расстояние на снимке: фигуры и предметы, о которых известно, что они имеют одинаковую контурную и объемную форму и одинаковые цвета, кажутся   находящимися тем дальше, чем больше расплываются их контуры, чем менее четко  они различаются глазом, чем менее насыщены их цвета. Фигуры – контрастные, четкие, темные – выступают на передний план.

Планы и ракурсы

Планы – пространственные  зоны различной отдаленности, обычно соответствующие наиболее существенным или заметным частям  изображения и имеющие значение основных опорных пунктов при передаче впечатления  глубины пространства (особенно в пейзаже).

Различают первый (передний), второй и задний (дальний) планы. В практике количество планов может быть значительно больше. Это целиком зависит от композиционного замысла фотографа, в частности от выбора точки съемки.

В фотографии планы передают в основном через пропорции предметов и их перспективных сокращений, а также различиями  в градациях светотени и в оттенках цветов.

Ракурс – перспективное сокращение формы предмета, приводящее к изменению его привычных очертаний. Ракурсами называют обычно резко выраженные сокращения на снимках, выполненные под острым углом сверху или снизу, особенно вблизи.

Ракурс обостряет композицию, помогает выделить главное, гиперболизирует объект съемки.

Контраст

Контраст – одно из важных художественных средств, направлен​ное на противопоставление и взаимное усиление двух соотносимых свойств, качеств, особенностей предмета, объекта.

Обычно говорят о цветовом и светотеневом  контрастах, но на деле раз​новидности контраста по его природе и назначению столь же много​образны, как и свойства воплощаемой фотографом действительности.

Изобразительный контраст служит средством выявления суще​ственного, подчеркивает характерные  свойства и особенности объекта съемки.

 Среди контрастов различают масштабные противопоставления, противопоставления светлого и темного, яркого и блеклого, резкого и нерезкого, симметрии и асимметрии, ритма и аритмии, статики и динамики. От умелого применения таких противопоставлений зависит сила выразительности произведения фотоискусства.

Точка и момент съемки

Точка съемки – место, где находится фотограф по отношению к видимым или изображаемым предметам. 

Перемены точки  съемки играют  решаемую роль в построении перспективы. От точки, с которой производится съемка, зависит характеристика образа. Достаточно сфотографировать лицо даже хорошо знакомого человека с непривычной точки, как заметно изменяются наши  представления о нем. Мы не сразу узнаем его.

Каждая съемочная точка определяется тремя пространственными координатами: направлением, расстоянием и высотой. Изменение любой из координат оказывает существенное влияние на все изображение. Точка съемки может быть фронтальной, под углом, боковой; в портрете – анфас, труакор, профиль.

Искусство современной фотографии заключено в скорости виде​ния, в зоркости наблюдения, в быстроте отбора кадра. Вот почему выбор точки съемки важно умело сочетать с выбором момента съемки. Трудно, например, передать живое выражение лица, если фотограф  долго готовиться к съемке, а фотографируемый ждет – когда же сработает затвор. Тут необходимы быстрота реакции и чувство момента, особенно в спортивной съемке.

Репортажная съемка

Общие рекомендации

Фоторепортаж – вид газетно-журнальной деятельности, оператив​ная информация через печать и телевидение, о явлениях обществен​ной жизни, о событиях текущего дня.

Фоторепортаж призван, в первую очередь, содействовать моби​лизации трудящихся и всего народа в целом на решение задач, выдвигаемых правительством и возникающих перед  страной на пути ее развития.

 Являясь зримой информацией, “образной публицистикой”, фоторе​портаж  включает  в себя снимки не только информационные, но и представляющие  законченные художественные произведения. 

Тематика таких фотографий  весьма разнообразна. Она охватывает  все области народного хозяйства, науки, техники, культуры, искусства, спорта и т.д.

Снимки такого рода можно разделить на два вида – событийный и обычный репортаж. 

К первым относятся фотографии  открытий международных форумов, выставок, съездов, различных значимых встреч, пусков или завершений  важнейших строек, театральных премьер года и многих других значительных событий  в жизни страны и народа.

Ко вторым относятся фотографии, показывающие людей в каждо​дневном труде, за общественной работой, в семейном кругу, во время учебы или занятий спортом, на отдыхе и т.д.

Фоторепортер должен обладать одновременно качествами журна​листа – работника в области газетной информации, и качествами фотографа, в совершенстве  владеющего  техникой своего дела.

Сила репортажного снимка – в его документальной убедительности, в показе правды жизни.

Хотя в репортаже и существуют репортажный  и постановочный способы съемки, искусство репортажа состоит в том, чтобы режиссировать правдиво и образно, уметь снимать кадр  по ходу действия, точно находя нужную точку съемки, план, ракурс, опреде​ляя момент съемки.

Такая съемка очень сложна. Но в ней заключается специфика фоторепортажа.

Фоторепортер, если ему поручено снять событие, происходящее внезапно, в очень короткий промежуток времени, должен носить фотоаппарат наготове. При  возникновении  нужного кадра это дает ему возможность с любой точки  мгновенно сделать  первый снимок. Впоследствии, если действие повторится, он может внести поправку в условия съемки  и технически улучшить первый кадр. Но момент может и не повториться.  А первый снимок у него будет обязательно.

Когда фоторепортер  производит съемку массовых шествий, то это лучше делать с высоких точек (третий - четвертый этаж), освещение выбирать сбоку, строить  кадр не прямо, а несколько по диагонали.

Собрания рекомендуется  фотографировать с высоты не ниже 2-3 м. Хорошие результаты дает и более высокая точка.

Во время перерывов заседаний (за кулисами) надо снимать с уровня глаз, стремясь к тому, чтобы беседующие не замечали фотографа, не пытались ему позировать.

Выступающих с трибун не рекомендуется снимать снизу – острый ракурс  искажает лица. Лучше снимать с уровня  трибуны или издалека телеобъективом.

Требования к аппаратуре и фотоматериалам

Для репортажной съемки пригодны практически все фотоаппараты: как малоформатные, так и  форматом кадра 6(4.5; 6(6; 6(7; 6(9; 6(12 см. Но наибольшее распространение на сегодняшний день получили фотоаппараты малоформатные. Это связано с тем, что именно этот тип фотоаппаратов более других подвергался модификациям и сегодня любая современная  малоформатная камера уже является сложным фотографическим компьютером,  который  способен суще​ствен​но облег​чить работу фотографа и повысить оперативность съемки.

Немаловажным фактором является также миниатюрность и удобство в работе  и большой запас  фотографического материала  (36 кадров), что  позволяет меньше времени  тратить на перезарядку  пленки в фотокамере. Кроме того, прессе не требуется больших увеличений  снимков и хорошей проработки в деталях, а если возникает в этом необходимость, то на помощь придут компьютеры.

Набор светосильных объективов (1:1.5 – 1:2.8) позволяет производить съемку  в самых неблагоприятных световых условиях.  Нормальный , широкоугольный или телеобъектив – обязательный комплект  оптики для фотографа–репортера. Сегодня этот набор оптики успешно заменяет один ZOOM объектив с необходимым набором  фокусных расстояний  (например, 28(80; 35(105; 35(210 мм), но и требования к техническим возможностям  этой оптики возросли. Современному репортеру уже мало одного ZOOM объектива, он носит с собой уже  “линейку” ZOOMов,  таких  как 18(28; 28(105; 100(300; 300(1000 мм  в зависимости  от характера работы фотографа.

Словом, нет предела совершенству ни техники, ни творческих возможностей самого репортера, если  он к этому сремится.

При благоприятных условиях освещения рекомендуется  пользо​вать​ся фотопленками  средней светочувствительности  (65-200 единиц). Это дает возможность при увеличении снимков получать позитивы с хорошей проработкой деталей.

При съемке быстро движущихся объектов и в плохих световых усло​виях следует применять высокочувствительные пленки – 250-800 еди​ниц и даже более чувствительные.

Фотографии для публикации в прессе

Требования к черно-белым оригиналам. Технические требова​ния к фотопленкам, предназначенным для публикаций  на  страницах газет и журналов, имеют некоторые отличия.

Снимки для газет не должны иметь большого количества мелких деталей, так как газетное клише изготавливают с растром с крупной  сеткой, которая, разбивая  изображение на точки, делает мелкие детали  плохо различимыми, да и фотографии в газетах  публикуются чаще всего небольших размеров. Для газет подходят фотографии  с укрупненным передним планом.

Снимки для журналов, которые печатаются на улучшенных  сортах бумаги, могут быть с большим количеством подробностей в фоторисунке,  т.к. клише для журналов делают с мелкой сеткой.

Рекомендуется один и тот же сюжет снимать с вертикальным и горизонтальным расположением кадра, т.к. это позволяет более свободно  использовать формат при макетировании полосы. На каждую тему рекомендуется делать основной снимок и его варианты. 

Обычный размер отпечатков для прессы – 13(18 и 18(24 см. Фотобумага глянцевая. Изображение должно быть сочным, нормального контраста, с хорошей проработкой всех деталей.

Подпись к снимку делают на отдельном листе. В ней надо рассказать, что сфотографировано, указать фамилии, имена и отчества лиц, изображенных на снимке, их должности  или род работы, а также необходимо  (подробно, без каких-либо  сокращений) указать место и дату съемки. Если снимков несколько, то отпечатки  и  подписи  к ним необходимо пронумеровать.

Требования к цветным оригиналам. Цветные снимки на фотобумаге для печатных изданий, как правило, могут быть приняты лишь по договоренности с издательством (редакцией).

Для  репродуцирования  используют только цветные диапозитивы (слайды). На них не должно быть царапин, изломов и прочих механических повреждений, а также пятен, точек, линий, как прозрач​ных, так и не прозрачных, сетчатого узора (ретикуляции), вызванного нару​шением режима обработки  экспонированной пленки. Не разре​шается ретушь диапозитивов непрозрачными или полупроз​рачными  красителями.

Репродукции на слайдах с печатных изданий (оттисков), имеющих растровую сетку, различимую при увеличении, соответствующем масштабу репродуцирования, издательства к воспроизведению не принимают. Слайд в главных деталях должен быть резким, обеспечи​вать нейтральность серых цветов и отсутствие цветной бумаги.

Формат цветных диапозитивов (слайдов) для издательских целей  установлен не менее  60(60 мм. Съемку произведений искусства для репродуцирования в печатных изданиях  необходимо делать на формат кадра не менее 90(120 мм. Диапозитивы форматом  24(36 мм принимаются только в исключительных случаях. Они должны быть высокого качества не только по резкости, но и по цветопередаче.

Масштаб увеличения при репродуцировании для печатных изданий может быть не более 8:1.

Диапозитивы в издательство сдают в полиэтиленовых пакетах. К ним прилагают контрольные отпечатки на фотобумаге. На обороте бумажного отпечатка указывают необходимые сведения: название сюжета, фамилии изображенных лиц, фамилию автора снимка и др.

Съемка пейзажей и архитектуры

Общие рекомендации

Пейзаж – жанр, посвященный воспроизведению естественной или измененной человеком природы. Сюжеты этого жанра включают и городской,  и индустриальный пейзажи. Элементами пейзажных компо​зиций часто бывают люди, животные, архитектурные сооружения, машины, промышленные комплексы.

Фотоаппараты можно применять любые. Однако предпочти​тель​нее крупноформатные.

Фотообъективы также можно применять любые, даже монокль, который дает размытое изображение (это его свойство можно исполь​зовать для решения конкретных художественных задач).

При съемке ландшафтов положение солнца следует  выбирать под углом 45-60( к оптической оси объектива, т.е. оно должно находиться сбоку и несколько позади фотоаппарата. Съемку лучше производить утром и вечером. В полуденные часы фотографировать не рекомендует​ся, т.к. изображение  получается недостаточно рельефным из-за корот​ких теней. Снимать, когда солнце находится позади фотоаппарата, также не рекомендуется, – фотографии будут плоскими, без контрастов, однотонными. Контровой свет выразительно подчеркивает силуэт объект. Но необходимо следить, чтобы лучи не попали прямо в объектив.

Летний пейзаж

Когда в пейзаже много зелени, следует фотографировать на изоорто​хро​ма​​тиче​ских  и изохроматических материалах, обязательно со светло-желтым светофильтром.

Чем больше интервал яркостей пейзажа, тем точнее должна  быть определена экспозиция. Воздушная дымка, пасмурная погода очень сильно снижают контраст изображения, облегчая тем самым экспозицию.

 Восходящее и заходящее солнце  надо снимать на пленке низкой чувствительности  (32 единицы). Чтобы получить большой диск солнца, следует фотографировать длиннофокусным объективом. Светофильтр применяется голубой.

При фотографировании лесного пейзажа выбирают место, где деревья растут не очень густо, например, на опушке. Много деревьев, стоящих рядом, внесут пестроту в рисунок. Лучше, если между передним планом (два-три дерева) и задним  (масса леса) будет разрыв – например, небольшая поляна. На таком кадре хорошо передаются прост​ранство, особенно когда будет применен длиннофокусный объек​тив.

Фотографируя в лесу, надо  учитывать, что блики от солнца  пробивающиеся  сквозь листву, весьма осложняют съемку, т.к. интервал  яркостей у такого сюжета крайне велик. Почти всегда подобные снимки невыразительны: тени на них выходят   черными, а блики – белыми пятнами, совершенно без деталей. Съемку в лесу лучше  делать в момент, когда солнце закрыто легким облачком, что сильно снизит контраст сюжета и позволит сделать снимок с деталями  в тенях и  светах. Выдержку следует определять по теням. В пасмурную погоду снимать в лесу не рекомендуется – фотографии получаются серыми, очень не выразительными.

 При съемке в лесу, когда небо не входит в кадр, рекомендуется для уменьшения контраста сюжета применять голубой светофильтр. Желтый и желто-зеленый  светофильтры в этом случае использовать не следует, т.к. они почти не улучшают передачу зелени, а только удлиняют  выдержку. Но если, в кадр, включено небо, их применение совершенно обязательно.

При съемке пейзажей с облаками применяют желтые светофильтры средней плотности. Очень  плотные светофильтры значительно увеличи​вают контраст  между облаками и небом.

 При необходимости удалить воздушную дымку, следует применять плотные светофильтры. Фотографируя на изопанхроматических мате​риа​лах  с красным светофильтром, можно совершенно устранить дымку  и в результате  получить на снимке детали очень удаленных объектов.

Съемка осенью в пасмурную погоду

При съемке осенних пейзажей светочувствительность пленки должна быть выше. Используют, например, 100-400 единиц. Светофильтры в этом случае  применять не обязательно. 

Фотографируя дождь, необходимо сильно диафрагмировать объек​тив, чтобы снимать с большой выдержкой. В этом случае дождевые капли получаются в виде полос, которые создадут на снимке  впечатление  дождливой погоды. Надо только следить, чтобы на объектив не попали капли дождя.  Капли приведут к нерезкости изображения.

Эффектные пейзажи можно снять в туманную погоду. Впечат​ление тумана можно усилить, поместив перед объективом сетку из редкой шелковой ткани. Чтобы передать глубину пространства, в кадре не переднем плане надо поместить  какой-нибудь темный предмет.

Зимний пейзаж

Зимний пейзаж при пасмурной погоде фотографируют, соблюдая условия, указанные для осенних съемок.

В яркие, солнечные дни контраст пейзажа очень большой, что вызывается сочетанием ослепительно ярких бликов на снегу и,  скажем,  темных деревьев, особенно хвойных. Поэтому солнечный зимний пейзаж снимать надо обязательно со светофильтром.

Чтобы на негативе избежать рефлексов в виде пятен неправильной формы,  на объектив надевают бленду.

Изоортохроматические материалы с желтым светофильтром дают мягкие серые тени; фотоматериалы других сортов–темные тени, которые при съемке с оранжевым светофильтром получаются черными.

Зимний пейзаж лучше фотографировать  в утренние или вечерние часы, когда косые лучи солнца создают удлиненные тени,– это оживляет композицию и хорошо подчеркивает фактуру снега.

Снег на зимнем снимке  должен быть хорошо проработан. Поэтому, когда фотографируют пейзаж, на котором снег занимает большую часть кадра, экспозицию определяют по измерениям яркости снега.

Если снег и темные объекты  сюжета равноценны с изобразительной точки зрения, экспозицию определяют по их средней яркости, но с учетом большей проработки деталей на снегу по сравнению с темными объектами.

 Для более  полной проработки деталей в светах и тенях проявление фотопленок рекомендуется вести в растворах, разбавленных водой 1:100.

Съемка воды

Фотографирование небольших участков спокойной воды произ​водят на пленке 100 единиц чувствительности с зеленым свето​фильт​ром, отчего вода получается светлой.

Если нужно сфотографировать воду, подернутую рябью или небольшой волной, то ее снимают при встречно-боковом освещении под углом 35-45 ( к оптической оси объектива.

Воду против света фотографируют, когда лучи от солнца, скрыто​го облаком, падают на воду, создавая выразительные блестящие полосы. Но надо следить  за тем, чтобы солнце не попало в поле зрения объектива и не засветило фотоматериал.

Море лучше снимать с высокой точки. Тогда водное пространство занимает  значительную часть кадра, и фотография получается более выразительной. Прибой обычно фотографируют с низкой точки с выдержкой не менее 1/1000с.

Текущую воду  лучше снимать с небольшой выдержкой (до 1/30 с). В этом случае происходит легкое смазывание изображения, которое и создает впечатление  движения воды.

Архитектурные сооружения, интерьеры

Фотографирование  внешнего вида отдельного здания или группы зданий (ансамбля), деталей фасадов, памятников, внутреннего вида помещений (интерьеров)– все это относится к съемке архитектуры.

Рекомендуемый объектив – анастигмат любой конструкции со средней светосилой и нормальным углом зрения.

В этом случае перспективное отношение  между элементами  изображения, находящимися на разном удалении  от фотоаппарата, получается примерно таким, каким его наблюдает наш глаз. Для фотографирования узких улиц  и внутри помещений  применяют широкоугольные объективы. Телеобъективы используются редко, преимущественно для съемки  архитектурных деталей в крупном масштабе.

При съемке светлого здания в яркий день нужны противоореольные фотоматериалы. Применение светофильтра обязательно.

Положение солнца считается наилучшим  под углом 25-30 ( к плоскости здания. Такое освещение бывает в утренние и вечерние часы. Оно дает мягкие тени, хорошо подчеркивает рельеф. Съемка  при положении солнца позади фотоаппарата или в пасмурную погоду дает выразительное изображение. Фотографировать архитектуру против света можно только в исключительных случаях, решая какие-то специальные технические или художественные задачи.

Когда изображение здания не помещается в  видоискателе, то, сохраняя вертикальное положение  камеры, аппарат устанавливают так, чтобы оптическая ось объектива была  направлена под небольшим углом  к верху.

Используя эти приемы, необходимо сильно диафрагмировать объектив, иначе, из-за смещения оптической оси изображение на краях снимка будет недостаточно  резким.

Точку съемки  следует выбирать на расстоянии, не меньшем трехкратной высоты здания. Чем больше это расстояние, тем правильнее будет передана  перспектива.

Строительные площадки рекомендуется фотографировать с верхней точки: эффектнее выглядит панорама всей стройки.

При съемке интерьера надо добиваться полной резкости всех планов. Освещение интерьера необходимо ограничивать так, чтобы нигде не было  глубоких теней, которые ухудшают изображение.

Съемка портрета

Общие рекомендации

Портрет – изображение определенного, конкретного человека или группы людей. Необходимое требование, предъявляемое  ко всякому портрету, – передача  индивидуального сходства человека. Но сходство не следует  понимать узко. Оно не ограничивается только копированием внешних признаков модели. Воспроизводя  индивидуальный облик человека, фотограф должен стремиться раскрыть его внутренний мир, сущность его характера. Посредством  вдумчивого психологического анализа, средствами фотографии  он должен  создать образ изображаемого лица.

Для портретной съемки  пригодны все фотоаппараты. Однако предпочтительнее крупноформатные камеры: они позволяют получать изображения в увеличенном масштабе. Такие изображения имеют значительно больше деталей, чем портреты, полученные  малоформат​ными аппаратами.

Можно пользоваться любым типом объективов. Наилучшим для портретных съемок  считается объектив с фокусным расстоянием, рав​ным удвоенной  величине диагонали кадрового окна аппарата.

При портретной съемке следует применять  ZOOM объективы с фокусным расстоянием больше 80 мм.

Необходимо снимать с возможно короткой выдержкой. Это позво​ляет  запечатлеть наиболее  живое  выражение лица. Разумеется, при условии, что фотограф создать для модели непринужденную обста​новку, портретируемый  не ждет с напряжением щелчка затвора.

Надо учитывать, что интервал яркостей портретируемого может коле​баться очень широко. Поэтому для портрета  рекомендуется выби​рать пленку с возможно большей фотографической широтой, обеспечи​ва​ющей достаточную проработку деталей в светах (лицо) и тенях (костюм). 

Не следует снимать портрет с очень близкого расстояния для получения изображения в крупном масштабе. Это неизбежно приведет к искажению внешности: увеличит нос, руки, непропорционально удлинит ноги. 

Наилучшая высота съемки: головной портрет – объектив на уровне глаз; поясной  – на уровне подбородка; поколенный – на высоте груди; во весь рост – на уровне пояса. 

Наводку объектива на резкость  следует делать по глазам.  Когда  снимают в три четверти, установку на резкость производят по глазу, который ближе  расположен  к аппарату.

При портретной съемке не следует сильно диафрагмировать объектив.

Спортивная съемка

Общие рекомендации

Спортивная съемка – это изображение спортсмена или группы  спортсменов  в движении, в действии, в борьбе. Такие снимки должны  быть динамичными, показывать участников соревнований в выразительных, красивых фазах движения. Поэтому фотограф должен хорошо знать правила и технику вида спорта, который он снимает.

Практически все малоформатные аппараты пригодны для таких съемок.

Нормальный объектив ограничивает возможности фотографа, так как приходиться близко подходить к спортсмену, что не всегда  возможно. Для съемки издалека необходим длиннофокусный объектив. Для съемки соревнований в помещении удобен широкоугольный объектив. 

Величина  выдержки зависит от скорости движения  спортсменов. Существует следующие  правила. 

1. Выдержка тем короче, чем больше скорость движения

2. Выдержка тем продолжительнее, чем дальше находиться движущийся объект от фотоаппарата и тем короче, чем он ближе к нему

3. Выдержка тем короче, чем больше фокусное расстояние объектива

4. При движении объекта параллельно плоскости фотоматериала требуется минимальная выдержка

5. Когда объект движется на фотоаппарат, выдержку можно увеличить в три-четыре раза по сравнению с минимальной

6. Если объект движется под углом 45( к оптической оси объектива, выдержку можно увеличить в полтора-два раза по сравнению с минимальной. При углах больше 45(, необходимо снимать с минимальной выдержкой.

В спортивной съемке существенную роль играет фон. Надо стремиться, чтобы он не мешал зрительному впечатлению, не был монотонным, но и не сливался с главным объектом. Если объект светлый , то фон лучше выбрать темный. 

При съемке бегунов и конькобежцев можно использовать прием  смазывания фона передвижением   фотоаппарата параллельно движению спортсменов. В этом случае  спортсмен выходит резким, а фон размытым.  Такие снимки усиливают впечатление движения.

Нерезкость фона – допустимый прием еще и потому, что он позволяет выделять главный сюжетный сюжетно-тематический центр снимка – спортсмена.

Получить второй и третий план нерезким легче, фотографируя длиннофокусным объективом. 

В заключении главы мы должны систематизировать все, о чем было сказано  выше и обозначить основные выразительные средства  фотографии еще раз.  

Как уже говорилось, свет необходим для создания  определенного  уровня освещенности и в то же время наряду с другими выразительными средствами фотографии несет в себе идею творческого  замысла художника-фотографа. С помощью света фотограф моделирует объемы, подчеркивает плотность или весомость предметов, если того требует идея будущей фотографической композиции. Светом можно создать сложную игру светотеней, сделать определенный смысловой акцент, то есть   подчеркнуть  или выделить  тот объект съемки, который несет на себе наибольшую смысловую, эстетическую или этическую нагрузку. По-разному располагая  источники света, можно придавать изображению ярко выраженный пластический характер, подчеркивать  живописное  или графическое начало. От  расположения источника света зависит организация  изображаемого пространства, через которое передается мироощущение мастера. 

Таким образом, роль света поднимается до уровня  осмысления  окружающего мира. О свете очень хорошо сказал французский художник Эдгар Дега: “Интересно показать не источник света, а эффект света”.

Варианты использования света в фотографии  очень разнообразны, их применение в большей степени зависит от опыта и мастерства фотографа. Так, чтобы подчеркнуть монументальность образа или значительность происходящего события, свет должен быть направлен вверх, одновременно как бы освещая  снизу и выделяя верхнюю часть  композиции.

Благодаря свету можно создавать резкие контрасты  света и тени, черного и белого цвета, как правило, вызывающие ощущение тревоги, неуспокоенности. 

При съемке архитектуры или скульптуры свет помогает четко выявить геометрические объемы, подчеркнуть с помощью светотеней мягкую лепку, объемность или, наоборот, передать экспрессионисти​че​ское  впечатление от фотографируемого объекта.

При создании фотографических портретов  свет является главным выразительным средством, с помощью которого  можно сгладить природные недостатки и подчеркнуть наиболее выразительные черты. При умелом использовании  “эффектного” света возможно создание  яркого образа фотографируемого человека.

Различные варианты мягкого, рассеянного света могут передавать лирические, сентиментальные настроения.

Для создания ощущения интимности может использоваться боковой или рисующий свет, образуемый, как правило, одним источником, выхватывающий отдельные элементы композиции и при этом созда​ющий общий приглушенный тон фотоснимка.

Большую смысловую, эмоциональную и эстетическую нагрузку в фотографии несет цвет. История цвета в изобразительном искусстве насчитывает уже многие тысячелетия, и во все времена цвету прида​ва​лось символическое значение.

Цветовая палитра современной фотографии достаточно широка. Тем не менее, фотограф стоит перед более сложной  в техническом отно​шении задачей, нежели живописец, так как фотографические материалы не столь совершенны, как глаз художника. Поэтому при съемках необходимо учитывать такую особенность фотографии, как цветовые искажения, особенно этот тезис относится к цветной фотографии. 

Но даже при совершенном владении фотографической техникой остается обязательным этическое осмысление предполагаемого изоб​ра​жения, то есть правильная расстановка  цветовых акцентов, со вку​сом подобранное их сочетание. Необходимо принимать во внимание, что цвета воздействуют, дополняют, усиливают друг друга.

Цветовая композиция может быть построена на контрастах или решена в одной тональности, может быть выделен или искажен один из цветов, если  этого требует идея фотоснимка.

Цвет в фотографии всегда создает определенное настроение, что связано еще и  физиологическим восприятием различных цветов. Так, например, красный цвет вызывает у человека чувство тревоги, воз​буждает его, черный ассоциируется с горем, вызывает страх,  придает ощущение таинственности, зеленый – действует успокаивающе.

Роль цвета в фотографии не ограничивается перечисленными выше функциями. С помощью цвета можно организовать пространство, слож​ным цветовым ритмом создавать ощущение динамизма, экспрессии фотоснимка.

Оптические средства – это область выразительного языка фотографии, где с наибольшей  полнотой проявляется особая природа этого вида искусства.

В фотографии существует  понятие ракурсных искажений. Они возникают при съемке сверху или снизу, причем с близкого расстояния. Необычный ракурс может дать яркую образную характеристику фотографируемого предмета или человека, неожиданную точку зрения, отразить оригинальный взгляд фотографа, его индивидуальное   восприятие какого-либо явления. Но при этом надо помнить, что использовать ракурсные искажения  надо очень умело и только тогда, когда это логически оправдано.

Одной из самых творческих задач фотографа является построение композиции. Эта область фотографии тесно соприкасается  с другими видами изобразительного искусства. Здесь действуют общие для всех искусств композиционные законы и при этом составляющими элементами фотографической композиции являются все рассмотренные выше выразительные средства.

Говоря об общих композиционных принципах, используемых художником и фотографом, нельзя забывать, что фотография – искусство, совершенно иное по своей природе, чем живопись или графика. Как правило, живописец  на своих полотнах создает  мир, отражающий его мироощущение реальной жизни, то есть через изображение реального мира  идет к отражению внутреннего.  Фотограф же,  наоборот,  через  мир своих чувств, переживаний, эмоций приходит к реальной действительности, отдельные элементы или явления которой не всегда подчиняются композиционным правилам, существующим   в изобразительном искусстве, что дает фотографу определенную свободу  в построении композиции. Так, например, в живописи самой распространенной  является замкнутая композиция, в фотографии же она совсем не обязательна. Наоборот,  чаще встречаются незамкнутые фотографические композиции, когда за пределами кадра подразумевается продолжение пространства, изображенного на снимке.

Одним из требований фотографической композиции является гармония. Это может быть гармония горизонтальных и вертикальных линий, дополняющих друг друга, гармония красок, света и тени.

Гармоническое единство отдельных элементов  невозможно без уравновешенности, без дополнения их друг другом. Так, например, композиция, построенная на одних горизонталях, будет скучна и однообразна, ее необходимо оживить каким-либо вертикальным акцентом или усложнить диагональными линиями.

Равновесие композиции фотоснимка также является обязательным условием. Создаваться она может самыми различными способами,  помощью формообразующих элементов  или эмоциональных смысловых акцентов.

Добиваясь равновесия в композиции, фотографу следует вспом​нить принципы, сложившиеся в других изобразительных искусствах. Равновесие может быть достигнуто в результате симметричного построения фотоснимка; в случае асимметрии нельзя сильно пере​гружать правый нижний угол  по сравнению с левым; сильно перегруженная верхняя часть также создает впечатление компози​ционной неуравновешенности.

Композиция может быть построена лишь на передней плоскости фотоснимка, а может быть многоплановой. Плоскостные композиции, как правило, замкнуты и статичны, их пространство сильно ограничено. Впечатление динамизма  чаще передают незамкнутые композиции. При этом необходимо четко выделить главную линию движения так, чтобы  зритель ощущал  и видел движение в прошлом, то есть движение, которое должно продолжаться после щелчка затвора.

Создание динамической композиции возможно и при использовании других средств фотографии. Ощущение движения может возникать при определенном  расположении предметов, цветовых, световых пятен, с помощью линейного ритма.

С понятием движения в фотографии связано понятие ритма, который является повторением или чередованием соразмерных элементов композиции. 

Ритм фотоснимка может передавать визуальное движение  или скрытые, не видимые глазом его проявления. Но в том и в другом  случае он должен быть эстетически оправдан. Ритм, наряду с другими композиционными принципами, организовывает пространство, подчи​няя его строгой, логической системе. Ритмический ряд может основываться  не только на механическом повторении элементов, для его создания могут быть использованы такие свойства предметов, как форма, объем, цвет, фактура.

Одной из основ композиционного построения является контраст. Контраст усиливает эмоциональное звучание  композиции, делает фотоснимок более выразительным. Контраст может быть построен на соотношениях черного и белого или каких-либо других цветов, на противопоставлении эмоциональных состояний, масштабов, симмет​рии и асимметрии, ритма и аритмии, статистики и динамики. При этом контрастное сопоставление будет еще более подчеркивать те или иные сопоставимые свойства, качества, особенности предметов, объектов. 

Противоположным контрасту выразительным приемом является тождество, основанное  на метрическом чередовании одинаковых элементов. 

Понятие масштаба и масштабности также относится к выразитель​ным средствам фотографии. Соблюдение масштаба необходимо для того, чтобы зритель мог реально воспринимать величину изобража​емого объекта, для чего обычно вводят в композицию хорошо знакомые предметы для сопоставления их с главным объектом съемки. Масштабность  в изобразительном искусстве  понимается в более широком смысле, чем масштаб. Понятие масштабности, как элемента художественного осмысления, связывается с понятием  монументальности. Для того, чтобы подчеркнуть масштабность, значительность, монументальность снимаемого объекта, можно  при​ме​нять множество различных композиционных и выразительных средств – контраст, определенное освещение, цвет, ритм и др., учитывая при  этом законы зрительного восприятия. Так, светлое пятно всегда кажется больше, чем  равное ему по площади темное. Объект съемки, расположенный на маленькой площади, среди меньших по размеру предметов будет казаться значительнее, чем в окружении более крупных элементов композиции.

Масштаб предметов находится в полной зависимости от перспек​тивы. Размеры, очертания, форма, окраска меняется по мере измене​ния положения в пространстве относительно глаза наблюдающего человека. Уменьшение масштабов изображаемых предметов будет пропорционально их отдаленности от фотоаппарата. Этим свойством характеризуется прямая и линейная перспектива. При такой перспективе обнаруживается стремление параллельных линий, уходя​щих вдаль, сойтись в одной точке, а грани предметов, совпадающие с лучом зрения глаза, кажутся короче, чем в действительности.

Относительно расстояния между объектом и фотоаппаратом изменяются цвета и тона. Таким образом, толщина воздушного слоя обуславливает тональную перспективу, при которой четкость и яркость очертаний исчезают по мере удаления от глаз наблюдающего, уменьшается насыщенность цвета, то есть  в отдалении цвет теряет свою яркость, контрасты светотени смягчаются, глубина кажется более светлой, чем передний план.

Линейная и тональная перспектива существует в природе и запечатляется объективом  независимо от воли фотографа. Однако фотограф имеет возможность более четко  выявить перспективу на снимке. Так, например, используя короткофокусный объектив  можно значительно расширить  пространство, а следовательно, увеличить перспективу, и, наоборот, длиннофокусный объектив ограничит рамки изображения, как  бы сожмет, сократит перспективу.

Линейная перспектива значительно увеличится, если на фотоснимке показать  точку схода линий, уходящих вдаль.

Иллюзию большей глубины пространства можно достичь с помо​щью разработки тональной перспективы, искусственно создавая воз​душ​ную дымку и нечеткие очертания предметов вдали.

Расположение предметов на фотоснимке, при котором один предмет частично закрывает другой, также создает впечатление  пространствен​ной глубины. Такой же эффект достигается в том случае, если объект снят резко, а фон расплывчато.

Перспектива в фотографии – важная эстетическая категория, так как от нее зависит глубина изображаемого пространства.

Глава 6

Обработка фотоматериалов

Негативный черно-белый процесс
Негативный процесс  обработки черно-белой пленки складывается из пяти последовательных операций:

1. Проявления;

2. Промывки;

3. Фиксирования;

4. Окончательной промывки;

5. Сушки.

До тех пор, пока фотопленка не обработана в закрепителе, она должна тщательно оберегаться от проникновения  и воздействия на нее света. 

В результате воздействия света на светочувствительный слой фотопленки в ней образуется так называемое скрытое изображение. Природа  образования скрытого фотографического изображения  чрез​вы​чайно сложна и до конца еще не выявлена. Можно предполагать, что оно состоит из атомов серебра. Образующихся на поверхности микрокристаллов галогенидов серебра, из которых состоит эмульсия. Для перевода скрытого фотографического изображения в видимое -  фотопленку проявляют. Под воздействием проявляющего раствора (проявителя) микрокристаллы галогенов серебра, имеющие центры (скрытое изображение), химически восстанавливаются и превраща​ются в микрокристаллы (зерна) металлического серебра. Причем ко​ли​чество восстановленного серебра, во много тысяч раз, превышает количество серебра, образовавшегося под действием света в микро​кристаллах галогенидов серебра.

В процессе проявления серебро проявляется в виде тонкого черного слоя внутри желатинового эмульсионного покрытия. Восстановление не распространяется от одного проявляемого микрокристалла галогенида серебра до другого, не имеющего центра проявления, если между ними нет непосредственного контакта. Благодаря этому микрокристаллы галогенидов серебра, не  подвергаются воздействию света, остаются внутри эмульсионного слоя в прежнем виде и не претерпевают никаких изменений от проявляющего раствора. Эти зерна в дальнейшем удаляют из эмульсионного слоя в процессе фиксирования, и в места их расположения образуются прозрачные участки.

Проявление

Проявитель представляет собой чаще всего водный раствор проявляющего, ускоряющего, сохраняющего и противовуалирующего веществ. Помимо них для специальных целей в проявитель вводят еще некоторые добавочные вещества.

Растворитель не должен влиять на свойства проявляющего раствора. Если в качестве растворителя используют воду, то она должна быть чистой как в химическом отношении (не содержать растворенных в ней солей и газов), так и в механическом (не иметь взвешенных частиц песка и глины, остатков микроорганизмов и других примесей).

Лучше всего использовать дистиллированную воду. В случае использования водопроводной или природной воды ее следует фильтровать, чтобы устранить механические взвеси; газы и микроорганизмы устраняются кипячением.

Наиболее широко применяют растворы, содержащие органические проявляющие вещества. Для обработки черно-белых пленок чаще всего используют метал, гидрохинон, фенидон, и амидол преимущественно в смеси меметол-гидрохинон или фенидон-гидрохинон. Применение двух проявляющих веществ одновременно объясняется тем, что в смеси два вещества действуют более активно, чем каждый в отдельности.

Фиксирование

Фиксирование (закрепление) – важнейший этап при фотохи​мической обработке фотопленки. После проявления ее обязательно промывают, чтобы вымыть остатки проявляющего раствора; в пленке остается много галогенидов серебра, которые практически невозможно удалить из эмульсионного слоя простой промывкой из-за ничтожной растворимости в воде. Поэтому пленку обрабатывают в фиксажном растворе. Последний, реагируя с галогенидами серебра, образует в эмульсионном слое легко растворимые химические соединения.

Основным веществом фиксирующих растворов является тиосульфат натрия. Это бесцветные кристаллы, подавящиеся в своей кристали​зационной воде при 56( С. Растворение производят в горячей воде, т.к. при этом происходит сильное охлаждение.

В практике обработки фотопленок применяют простые (нейтраль​ные), кислые и кислые дубящие фиксажи.

Промывка

Промывка водой – необходимый процесс при обработке как черно-белых, так и цветных фотопленок. Промывка после фиксирования имеет особое значение. Изображение на фотопленке будет закреплено лишь в том случае, если из эмульсионного слоя будут вымыты тиосульфат натрия и растворимые серебряно-тиосульфатные соединение, образовавшиеся в процессе   фиксирования.

Фотопленка требует длительной  промывки  после фиксирования. Практически ее полностью не отмывают. Особенно тщательной промывки требуют негативные пленки длительного хранения и цветные фотопленки. 

Скорость промывки зависит от температуры промывной воды, состава фиксажа и  степени фиксирования фотопленки. Однако повышение  температуры промывной воды по сравнению с температурой обрабатывающих растворов нежелательно, так как приводит к набуханию желатинового слоя и его размягчению, возможно его плавление или сморщивание (ретикуляция).

Сушка

Сушка фотопленки – заключительный процесс ее обработки. После фиксирования и промывки эмульсионный слой  содержит значительное количество влаги. Сушат фотопленку на воздухе   при относительно небольшой температуре (16-20() и небольшой влажности. После сушки пленки остаточная влажность должна быть 15%.  Пересушивание  пленки,  например при 10% остаточной влажности приводит к  повышению ее хрупкости.  Эмульсионный слой становится обезвоженным, с зернистой структурой, иногда принимаемой за зернистость изображения.

Недопустима сушка горячим воздухом, на солнце и лампами накаливания, так как это приводит к расплавлению ее желатина, сползанию и потере изображения.

Обработку современных фотопленок, их зарядку в проявляющий бачок, проявление, первую промывку и погружение в фиксаж производят в темноте, чтобы исключить какое бы то ни было воздействие  света на  пленку. После погружения в фиксаж промывку и сушку пленки можно производить на свету.

Для того, чтобы получить хороший негатив , важно точно определить продолжительность проявления пленки. Правильно экспонированную пленку необходимо проявлять столько минут, сколько указано на ее упаковке.

Проявление по способу визуальной оценки пробы, которая должна соответствовать основному материалу по экспозиции, сводится к тому, что сначала проявляют часть пробы такое время, которым наиболее часто пользуются при проявлении данного типа фотопленки. Просматривая проявленную пробу, на глаз   оценивают изображение и устанавливают режим проявления, т.е. решают сократить или  увеличить  время проявления. Иногда делают несколько проб, чтобы точнее установить режим обработки материала.

Способ проявления по пробам часто применяют для получения высококачественного изображения, неправильно экспонированного или снятого в неблагоприятных условиях освещения.

В подавляющем большинстве случаев используются третьим способом –проявлением по заданной продолжительности в данном проявляющем растворе. Этот способ прост, режим обработки устанавливается заводом-изготовителем фотопленки для рекомендо​ван​ного им же рецепта проявителя. В этом случае негативные фотопленки будут обработаны до одного значения гаммы (коэффи​циента контраст​ности), так как заданная продолжительность проявления, указанная заво​​дом-изготовителем, выведена на основании  сенситометрических характеристик испытуемой фотопленки.

Печать фотоснимков

Существует несколько видов фотопечати. Один из них – контактное печатание, при котором фотоотпечатки получаются по размеру равными оригиналу. Этот способ фотопечати  обычно используют при работе с оригиналами размером не меньше 9(12 см. С помощью  контактного  печатания можно получить контрольные фотоотпечатки, по которым производится  отбор кадров для проекционного печатания.

При контактном печатании позитивный фотоматериал накладыва​ется на поверхность оригинала (позитива или негатива). Для этого часто используется копировальная рамка, представляющая собой деревянную или металлическую раму –основание, размером, как правило, равным формату фотобумаги, в которую вставлено стекло, прикрываемое деревянной крышкой с пружинящим зажимом. Оригинал (негатив или позитив), который кладется непосредственно под стекло, и фотобумагу помещают  в копировальную раму  так, чтобы их эмульсионные слои были обращены друг к другу, после чего их прижимают крышкой. Затем включают источник  света, на время (выдержку). Мощность источника света, расстояние от него до рамки и продолжительность экспониро​вания выбирают в зависимости от особенностей оригинала. Например, если негатив имеет достаточную среднюю плотность на всех участках, освещение должно быть равномерным.

Проекционное печатание позволяет в большей степени, чем контактное, влиять на  конечный результат, внося в изображение некоторые изменения, исправляющие погрешности, допущенные во время съемки. Проекционное  печатание производится с помощью  фотоувеличителя, который дает возможность получить уменьшенное, увеличенное или равное по размеру с негативом позитивное изображение.

В процессе печатания с помощью фотоувеличителя  негативное изображение через оптическое устройство проецируется на эмуль​сион​ный слой позитивного фотоматериала. В работе с фотоувеличи​телем фотограф может выбрать нужный ему масштаб увеличения или уменьшения, произвести фокусировку объектива и с помощью кадрирующей рамки осуществить кадрирование.

Фотоувеличитель представляет собой оптико-механическое устройство, в которое входят проекционная головка с осветителем, негативодержатель и узел перемещения объектива, вертикальная стойка и стол-экран. Негатив эмульсионной стороной к объективу  помещается в негативодержателе, после чего включается проек​ционная лампа осветителя. Его световой поток проходит через негатив и попадает в объектив, который фокусирует изображение на светочувствительном слое фотоматериала, помещенного на столе-экране. Передвигая на штанге корпус увеличителя ближе или дальше от экрана, можно менять размер изображения. У некоторых увеличителей при изменении положения проекционной головки объектив фокусируется автоматически с помощью тяг и рычагов, обеспечивающих его соответствующее перемещение. Чаще всего в увеличителях резкость изображения достигается путем ручного пере​ме​щения  объектива.

Необходимо помнить, что перед печатанием негатив следует тщательно очистить, протерев его со стороны подложки слегка влажной мягкой тканью смоченной в спирте или др. специальном растворе для удаления пыли и пятен от промывочной воды. Со стороны эмульсионного слоя негатив надо очистить от пыли мягкой кистью. 

При проекционной печати также оттенители и маски для выравнивания оптической плотности. 

После того как будут закончены необходимые приготовления для печати, необходимо закрыть объектив красным светофильтром и положить на экран увеличителя лист фотобумаги светочувствитель​ным слоем вверх. Чтобы бумага на столе лежала ровно, ее надо прижать кадрирующей рамкой. Затем необходимо потушить свет в увеличителе, отвести в сторону красное стекло и опять включить свет на несколько секунд.

Время выдержки определяется следующим образом. Сначала наводят на резкость и закрывают объектив  красным светофильтром, после чего кладут небольшой кусок фотобумаги на то место, куда проецируется сюжетно важная часть кадра. Взяв кусок картона или лист черной бумаги, отводят в сторону красное стекло и сразу начинают считать секунды. Через 1 секунду прикрывают картонкой часть фотобумаги, лежащей на экране, еще через 1 секунду–следу​ющую, не открывая предыдущей, потом через 2 с, через 4, 8, 16 с и т.д., каждый раз удваивая время.

Когда весь лист окажется совсем закрытым, на нем будут экспонированы   полоски  с разными  выдержками – 1, 2, 4, 8с и т.д. Эту пробу нужно положить в проявитель на две минуты. Дольше проявлять не следует, так как изображение не улучшиться, а ухудшиться, может появиться серая вуаль или желтая окраска отпечатка.

После промывки и фиксирования пробу выносят на свет для просмотра. Смотреть пробы при красном свете, не имея достаточного опыта, не следует, так как отпечатки кажутся гораздо темнее и контрастнее, чем  они есть на самом деле. 

Экспонирование фотобумаги при печати должно  быть таким, чтобы проявление продолжалось не менее времени, определенного путем пробного проявления. Обрабатывать бумагу дольше вполне допустимо, а иногда и необходимо. Чернее, чем на эталонном образце, глубокие тени отпечатка не станут, но вуаль может образоваться. Поэтому следовало бы провести и второе испытание–определит максимальную продолжительность  до появления вуали при красном лабораторном освещении. Фотобумагу подбирают соответственно контрасту изображения  на негативе с учетом его художественных особенностей, сделав предварительные контрольные отпечатки  со всех негативов, подготовленных к печати. Следует учитывать, что для увеличения нужно брать бумагу более мягкую, чем для контрольной печати.

Контрольные отпечатки также помогут определить необходимую кадрировку фотоснимка.

После того, как экспонирование будет окончено, опустите лист фотобумаги в проявитель.

Погружать лист нужно так, чтобы проявитель быстро и равномерно покрыл всю бумагу, иначе на отпечатке могут появиться пятна и полосы. Во время проявления отпечаток необходимо слегка перемещать в проявителе, следя за тем,  как появляется изображение. Если выдержка при печати была правильной, то приблизительно за две минуты изображение полностью проявится.  После этого отпечаток опускают в проточную воду  на 3 - 4 с, а потом – в закрепитель. Минут через 5 контрольный отпечаток можно выносить на свет. Следует учитывать, что на фотоотпечатке могут обнаружиться дефекты  различного происхождения.
Требования, предъявляемые к черно-белым фотографиям:

1.  Для просмотра (как контрольный отпечаток) может служить черно-белая фотография размером от 6x6 до 30x40 см. На контрольках должно быть указано наличие у автора негатива.

2.  В качестве оригиналов для полиграфического воспроизведения могут быть представлены черно-белые фотографии размером не менее 13x18 см, отпечатанные на белой глянцевой бумаге. Фотография должна иметь четкое и контрастное изображение: не должна иметь механических повреждений /заломов, царапин, грязи/. Надписи на оригинале следует делать только на обороте мягким простым карандашом без нажима.

3.  Для изготовления оригиналов в издательство могут быть представлены негативы. Негативы должны быть четкими, контрастными, не иметь царапин, пятен и прочих дефектов.

Требования к цветным оригиналам:

1. В качестве оригиналов должны быть использованы цветные фотоотпечатки или диапозитивы, полученные на цветной обра​тимой фотопленке. Лишь в отдельных случаях могут быть пред​ставлены цветные негативы или диапозитивы с цветных негативов.

2.  Минимальный размер оригинала диапозитива 24x36 мм, а минимальный размер отпечатка – 13x18 см.

3. Цветной диапозитив должен иметь резкое изображение на переднем и заднем планах. Допустимое увеличение – в 4 раза. 

4. На оригиналах не должно быть технических дефектов: царапин, полос, точек, морщинок.

5. Диапозитив не должен иметь цветной вуали /голубой или пурпурной/.

6. Изображение оригинала должно иметь достаточную проработку деталей в светах и тенях.

7. На оригиналах не должно быть слишком легких световых и больших темных участков с не различающимися деталями изобра​жения.
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